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Preambulo

E com grande satisfacéo, e seguindo
a sua tradicdo em realizar variados traba-
Ihos em prol da popularizacédo da Ciéncia no
estado de Goias, que a Sociedade Brasileira
para o Progresso da Ciéncia (SBPC/GO) traz
ao publico em geral a coletanea de trabalhos
premiados na sexta edi¢cdo do Prémio SBPC-
-GO de Popularizacado da Ciéncia — 2019. Os
trabalhos publicados nesta coletédnea seréo
divulgados amplamente nas escolas da rede
publica estadual e municipal da Regido Me-
tropolitana de Goiania, integrando com ati-
vidades online e com o projeto SBPC VAI A
ESCOLA.

Acdes de difusdo e propagacédo séo
imprescindiveis para estreitar os lacos en-
tre a comunidade escolar e as Universidades
goianas. Os projetos ja desenvolvidos envol-
veram académicos de diferentes Instituicfes
de Ensino Superior (IES), os quais lancaram
mao de diversos recursos didatico-pedago-
gicos, possibilitando a divulgacéo efetiva
dos conteuidos dos trabalhos premiados.

Durante o ano de 2021, estas acdes
de extensdo universitaria prosseguirdo por
meio dos citados projetos, havendo intencao
de ambas as partes que sejam continuados
por um futuro porvindouro, na perspectiva
de atuar em diferentes ac8es, de modo a criar
mecanismos eficientes de descentralizacao
do conhecimento.
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No presente momento, a SBPC/GO
agradece a todos os envolvidos na realiza-
¢do desse Prémio e conta com a participa-
¢ao futura dos orientadores, coorientadores,
orientandos, parceiros de trabalho, comisséo
organizadora e avaliadores participantes,
para que a continuidade do projeto seja uma
realidade concreta. Assim como as edi¢cdes
anteriores, esta coletanea atual também seréa
disponibilizada na nossa pagina www.sbpc-
goias.org, na aba de publicacdes.

Prof.2 Dr.2 Méarcia Cristina Hizim Pela
Secretaria Regional da SBPC/GO

Prof.2 Dr.2 Rosalia Santos Amorim Jesuino

Coordenadora do Projeto de Extensdo
SOCIALIZAR

Coordenadora Geral da Comissao Organizadora
do VI Prémio — 2019
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Prémio SBPC/GO de

Popularizacao da Ciéncia
- Edicdo 2019

Com o intuito de promover a Popu-
larizacdo da Ciéncia e do Conhecimento,
atenuando a distancia entre a producgéo dos
saberes cientificos e a populacdo do nosso
estado, a Sociedade Brasileira para o Pro-
gresso da Ciéncia/Regional Goias lanca a 62
edicdo do e-book do PREMIO SBPC/GO DE
POPULARIZAGAO DA CIENCIA, concedido
como reconhecimento e estimulo aos estu-
dantes de graduacdo e poés-graduacdo das
instituicbes de ensino superior goianas, es-
tendido aos seus egressos no periodo de até
um ano apoés a concluséo dos cursos. Com a
premissa de valorizar a importancia social
deste Prémio, a SBPC/GO atingiu em todas as
edicdes ja realizadas, o publico-alvo formado
por professores e alunos dos Ensinos Funda-
mental e Médio da rede publica de ensino es-
tadual e municipal do nosso estado, em uma
linguagem criativa e acessivel, consideran-
do as seguintes areas de conhecimento:

e Ciéncias Exatas e da Terra (inclui
Engenharias e Ciéncias Agrarias)

e Ciéncias Biologicas

» Ciéncias da Saude

e Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas
e Letras e Linguistica

e Mdsicae Artes
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Apresentam-se neste e-book os me-
Ihores trabalhos de cada uma das areas de
conhecimento avaliados pela Comissédo e
premiados nesta edi¢éo.

COMISSAO AVALIADORA

ALESSANDRA REJANE ERICSSON DE OLIVIERA
(UNIMONTES)

ALEX TRISTAO DE SANTANA (UFG)
ALEXANDRE COSTA (UFG)

AROLDO VIEIRA DE MORAES FILHO (UNIFAN)
CARLA CRISTINA DE MORAES (UFG)
CAROLINE CASTRO DE ARAUJO (UFG)

EDSON JOSE BENETTI (UFG)

ELIANE SAYURI MIYAGI (UFG)

ELIAS RAFAEL DE SOUSA

ELIZABETH PEREIRA MENDES (UFG)

FLAVIO PEREIRA DINIZ (UFG)
FRANCISPAULA LUCIANO (UNIFAN)
ISADORA CRISTINA MENDES (UFG)

IZADORA CRISTINA MOREIRA DE OLIVEIRA (UFG)
JULIO CESAR BORGES (UNIFAN)

LEANDRO VIANA DE ALMEIDA (IFMT)
LUDMYLA MARQUES (UNIRIO)

LORENA CARDOSO CINTRA (UFG)

MARCIA CRISTINA HIZIM PELA (UNIFAN)

MAURO APARECIDO DE SOUSA XAVIER
(UNIMONTES)

MARIJARA DE LIMA (UNIFAN)
MICHELE GIACOMET (UNIFAN)
MONICA DE OLIVEIRA SANTOS (UFG)
NEUCIRIO RICARDO DE AZEVEDO (UFG)
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PATRICIA MARIA FERREIRA (UFG)

REGINALDO NASSAR FERREIRA (UFG)

RENATO CIRINO (UFG)

ROMAO DA CUNHA NUNES (UFG)

ROSALIA SANTOS AMORIM JESUINO (UFG)
ROSANGELA VIANA VIEIRA (UFG)

TOMAS DE AQUINO PORTES E CASTRO (UFG)
VINICIUS NOVAIS GONGALVES DE ANDRADE (UNIFAN)
WAGNER ALCEU DIAS (UNIFAN)

COMISSAO ORGANIZADORA

EDSON JOSE BENETTI (UFG)

ELIZABETH PEREIRA MENDES (UFG)
FLAVIO PEREIRA DINIZ (UFG)

MARCIA CRISTINA HIZIM PELA (UNIFAN)
MARIJARA DE LIMA (UNIFAN)
REGINALDO NASSAR FERREIRA (UFG)
ROMAO DA CUNHA NUNES (UFG)

COORDENAGAO GERAL DO PREMIO - EDICAO 2019

ROSALIA SANTOS AMORIM JESUINO
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CIENCIAS EXATAS E DA TERRA
(INCLUI ENGENHARIAS E CIENCIAS AGRARIAS)

12 AGRICULTURA FAMILIAR E ALIMENTACAO ESCOLAR -
POPULARIZANDO CONHECIMENTOS DE ELABORACAO DE
PROJETOS DE VENDA E DE GESTAO DE
CUSTOS DE PRODUCAO

Faculdade de Ciéncias e Tecnologia (FCT)
Campus Aparecida de Goiania (CAP)

AUTORES: IVAN RODRIGUES SILVA
MARA RUBIA DA SILVA MIRANDA, ATHANASIOS RENTIZELAS
ORIENTADOR: MAICO RORIS SEVERINO

22 UTILIZACAO DE UMA CANETA 3D LUDICA NA
FABRICACAO DE DISPOSITIVOS MICROFLUIDOS DE
DIAGNOSTICO CLiNICO EM DUAS ETAPAS

Universidade Federal de Goias (UFG)
Instituto de Quimica (1Q)

AUTOR: LUCAS RODRIGUES DE SOUSA, LUCAS DA COSTA DUARTE
ORIENTADOR: WENDELL KARLOS TOMAZELLI COLTRO

32 BOT PREFEITURA 24 HORAS: MELHORANDO O ACESSO
AOS SERVICOS DA PREFEITURA DE GOIANIA

Universidade Federal de Goias
Instituto de Informatica

AUTORES: EDUARDO FARIA DE SOUZA, ALTINO DANTAS BASILIO NETO
ORIENTADOR: CELSO GONGALVES CAMILO JUNIOR

4° ESTUDO DA IMPLANTAGAO DE UM SISTEMA DE
TRATAMENTO DE AGUAS DE REUSO EM GOIANIA/GO

Pontificia Universidade Cat6lica de Goias
Escola de Engenharia

AUTOR: LUIZ FELIPE ORDONES ALMEIDA
ORIENTADOR: RODRIGO MARTINEZ CASTRO
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52 PESQUISA COMO FONTE DE CIDADANIA: UM OLHAR
SOBRE A PESSOA COM DEFICIENCIA E A NECESSIDADE DE
IMPLANTACAO DE PARQUINHOS INCLUSIVOS

Universidade Federal de Goias — Regional Cataldo
Unidade Especial Académica de Engenharia/Departamento de Engenharia Civil

AUTORES: ANELLA CAMACHO SANCHES NAVES, NATANAEL COSTA TELES
ORIENTADOR: EMERSON GERVASIO DE ALMEIDA

CIENCIAS BIOLOGICAS

12 COPO MEIO VAZIO OU MEIO CHEIO: ONDE ESTAO AS
UNIDADES DE CONSERVAGAO NO BRASIL?

Universidade Federal de Goias
Instituto de Ciéncias Bioldgicas

AUTORA: RAISA ROMENIA SILVA VIEIRA
ORIENTADOR: RAFAEL DIAS LOYOLA

22 O IMPACTO DAS QUEIMADAS SOBRE AS “AMEBAS
GIGANTES” (MIXOMICETOS) DO CERRADO

Campus Anapolis de Ciéncias Exatas e Tecnolégicas Henrique Santillo, UEG
Laboratério de Micologia Béasica, Aplicada e Divulgagéo Cientifica — FungiLab

AUTORES: IZABEL CRISTINA MOREIRA, FILIPE VIEGAS ARRUDA,
WERTHER PEREIRA RAMALHO
ORIENTADORA: SOLANGE XAVIER DOS SANTOS

32 MARILYN KOZAK: UMA MULHER DE
REPRESENTATIVIDADE NAS CIENCIAS MOLECULARES

Instituto de Ciéncias Bioldgicas (ICB Il) — Departamento de Bioquimica e Biologia
Molecular (DBBM) Laboratdrio de Patologia Molecular (LPM)

AUTORES: ANA CAROLINA DOURADO LEOBAS, JESSICA BARLETTO DE SOUSA BAR-
ROS ORIENTADORA: ANGELA ADAMSKI DA SILVA REIS

COORIENTADOR: RODRIGO DA SILVA SANTOS
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42 DESREGULADOR ENDOCRINO EXPOSTO NA PUBERDADE:
ALTERACOES NA MORFOFISIOLOGIA DA GLANDULA
ADRENAL

Universidade Federal de Goias — Regional Jatai
Unidade Académica Especial de Ciéncias da Saude/Curso de Medicina

AUTORES: FERNANDA GARCIA FLEURY, ELISA BIZAO REZENDE, LUISA RODRIGUES
FERREIRA GUIMARAES, MARCO ANTONIO SILVA JUNIOR

ORIENTADORA: ANA PAULA DA SILVA PEREZ

5° DIVERTIDA (MENTE): COMO MECANISMOS BIOQUIMICOS
E HORMONAIS CONTROLAM NOSSO COMPORTAMENTO
SOCIAL?

Universidade Federal de Goias - UFG
Instituto de Ciéncias Biolédgicas (ICB) — Departamento de
Bioquimica e Biologia Molecular (UFG)
Laboratério de Patologia Molecular (LPM)

AUTORA: KAMILLA DE FARIA SANTOS
ORIENTADOR: RODRIGO DA SILVA SANTOS
COORIENTADORA: ANGELA ADAMSKI DA SILVA REIS

CIENCIAS DA SAUDE

1° ESCLEROSE LATERAL AMIOTR()FICA (ELA): UMA
PROPOSTA DE DIVULGAGAO CIENTIFICA PARA A DOENGA
DE STEPHEN HAWKING

Universidade Federal de Goias (UFG)
Laboratorio de Patologia Molecular (LPM) - Instituto de Ciéncias Biol6gicas (ICB)

AUTORES: ROMULO MORAIS AZEVEDO, CAROLINE CHRISTINE PINCELA DA COSTA
ORIENTADOR: RODRIGO DA SILVA SANTOS
COORIENTADORA: ANGELA ADAMSKI DA SILVA REIS

2° ESTIMATIVA DE MORTE MATERNA E NEAR MISS NAS
MA?RORREGI@ES DE SAUDE DO ESTADO DE GOIAS
ATRAVES DO LINKAGE ENTRE AS BASES DE DADOS DO SUS

Universidade Federal de Goias (UFG)
Faculdade de Medicina

AUTORES: CAIO ATILA SALOIO, MAY SOCORRO MARTINEZ AFONSO,
SIMONE RESENDE DE CARVALHO

ORIENTADOR: OTALIBA LIBANIO DE MORAIS NETO
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32 FERRAMENTAS ANALITICAS DESCARTAVEIS PARA
TESTES CLiNICOS RAPIDOS

Universidade Federal de Goias
Faculdade de Farmécia

AUTORES: SORAIA VASCONCELOS DE FREITAS, KAROLINY ALMEIDA OLIVEIRA,
THIAGO MIGUEL GARCIA CARDOSO

ORIENTADOR: WENDELL KARLOS TOMAZELLI COLTRO
COORIENTADOR: JOAO ANTONIO CHAVES DE SOUZA

4° CONHECIMENTOS TRADICIONAIS QUILOMBOLAS E
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AGRICULTURA FAMILIAR E ALIMENTACAO
ESCOLAR - POPULARIZANDO CONHECIMENTOS
DE ELABORACAO DE PROJETOS DE VENDA E DE
GESTAO DE CUSTOS DE PRODUCAO

Autores: [van Rodrigues Silva
Mara Rubia da Silva Miranda
Athanasios Rentizelas

Orientador: Maico Roris Severino

Introducgao

Em junho de 2009, foi sancionada a Lei n° 11.947 que am-
pliou a extens&o do PNAE (Programa Nacional de Alimentacao Es-
colar) a toda a rede publica de educagéo basica. Nela também fica
estabelecido que, do total de recursos financeiros repassados pelo
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacéo (FNDE) aos esta-
dos e municipios para gastos com a alimentacao escolar, no mini-
mo 30% devem ser utilizados na aquisicao de géneros alimenticios
oriundos de agricultores familiares ou de suas organizagdes.

Embora um dos objetivos pretendidos com o PNAE seja
promover inclusao social, verificou-se que muitos agricultores néo
estdo sendo incluidos no programa. Algumas explicacdes para esse
desajuste podem ser encontradas nos trabalhos de Cunha, Freitas e
Salgado (2017), Mossmann et al. (2017), dentre outros, e em conver-
sa com agricultores da regido metropolitana de Goiania. Uma das
dificuldades encontradas pelos agricultores é o desconhecimento
de quais chamadas do programa se adequam as suas capacidades
produtiva e logistica. Este desconhecimento tem entre suas causas
a falta de controle dos custos envolvidos com a producéo e distri-
buicao de seus produtos.

Nesse sentido, este trabalho tem como objetivo capacitar
pequenos agricultores na utilizagdo de ferramentas adequadas para
gestédo de custos, auxilia-los no processo de tomada de decisdo em
relagéo a participagéo ou ndo em chamadas publicas do PNAE, bem
como capacita-los a elaborar propostas de venda para as chamadas
em que eles forem concorrer.

Metodologia

A metodologia utilizada foi uma pesquisa participativa, em
que houve participacédo direta de um grupo de agricultores familia-
res do Assentamento Canudos em Goias (GO). A partir das visitas in
loco foi possivel identificar os principais desafios dos agricultores,
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em seguida foi feita uma analise dos custos envolvidos com suas
atividades produtivas e por fim, a realizagdo de treinamento e capa-
citacao dos pequenos agricultores, para popularizagdo do conheci-
mento desenvolvido em conjunto com eles.

Resultados e Discussoes

Para que houvesse uma maior interagdo entre a comunida-
de e os envolvidos no projeto, buscou-se fazer varias visitas in loco
com o intuito de conhecer sobre as familias, a histéria de vida, a his-
toria do assentamento, produtos produzidos, entre outros assuntos
gue colaborasse na execucao do projeto social, além de um estudo
aprofundado sobre as normas do PNAE.

Assim, para o desenvolvimento de a¢des que auxiliassem
os agricultores familiares a terem uma maior renda participando
das chamadas do PNAE, foi necesséario a cada visita no assenta-
mento realizar entrevistas com o0s agricultores com o objetivo de
levantar as necessidades e as dificuldades enfrentadas para a par-
ticipacao ativa no PNAE. Entre elas destacam-se:

 Falta de planejamento e controle da producéo: A maioria dos
pequenos agricultores ndo sabe quando, quanto ou de que forma
produzir um produto visando um menor custo e uma maior qua-
lidade para suas mercadorias. As dificuldades sé@o especialmen-
te maiores se for considerado que faltam recursos financeiros
e técnicos para que 0s pequenos agricultores possam lidar de
forma adequada com o ciclo de cada cultura, de modo a suprir
a demanda variavel das escolas. Demanda essa que apresenta
frequéncia inconstante e muitas vezes desconsidera que o ciclo
de certas culturas depende do clima.

« Falta de uma gestao adequada de custos: Ao desconhecerem os
custos associados a produc¢do e transporte de suas mercadorias,
0s pequenos agricultores familiares ndo conseguem determinar
com precisé@o quando é viavel ou ndo atender as chamadas pu-
blicas do PNAE. A possibilidade de venda para escolas mais dis-
tantes em relagdo ao Assentamento Canudos deve ser analisada
com cautela, pois o pequeno produtor tem baixissima tolerancia
a prejuizos.

« Falta de gestéo das operagdes de logistica: Como ndo ha um
planejamento adequado para a realizacdo das entregas, verifi-
cou-se nas operacdes do assentamento um alto custo logistico.
Uma grande dificuldade é novamente a inconstancia da de-
manda que, ao solicitar pedidos nas mais variadas quantida-
des, dificulta a determinacdo de um mecanismo adequado de

24



VI PREMIO SBPC/GO DE POPULARIZAGAO DA CIENCIA 2019

transporte. A falta de um bom planejamento logistico ocasiona
também a perda da qualidade de alguns produtos, considerando
especialmente que o PNAE demanda produtos pereciveis.

« Dificuldade no preenchimento dos projetos de vendas: Verifi-
cou-se a falta de padronizacao no que se refere a documentagéo
exigida para concorrer aos editais, grandes variagdes do periodo
disponibilizado entre a publicacdo do edital e a data de julga-
mento, além de discrepancias entre os valores dos contratos ao
longo dos anos. Tais circunstancias interferem de forma negati-
va em um dos principais objetivos do PNAE, que é o de promover
inclusdo social.

Mediante a dificuldade exposta pelos agricultores familia-
res em preencher os projetos de vendas, percebeu-se a necessida-
de em auxiliar o grupo de assentados na entrega dos projetos para
que eles pudessem concorrer e fossem orientados quanto aos do-
cumentos necessarios. Desta forma, ao final de cada semestre ha
um monitoramento nos sites da Secretaria de Estado de Educagéo
(SEDUCE) e nos sites das prefeituras municipais das cidades mais
proximas ao assentamento para que ndo se perca 0s prazos e para
que o preenchimento dos projetos de vendas seja feito com os agri-
cultores em tempo habil.

Assim, este projeto contribui também ao orientar o pre-
enchimento destes projetos e organizando os documentos neces-
séarios. Pelo desconhecimento dos pequenos agricultores quanto
ao real custo de produgéo, foi desenvolvida uma metodologia para
apuracdo destes custos, e em conjunto com os assentados, foram
identificados os custos de cada produto de cada assentado, permi-
tindo que cada um deles consiga ter clareza se o preco a ser pago
por cada escola viabiliza ou nao o fornecimento.

Além disso, o projeto atua na capacitagdo destes agricul-
tores promovendo atividades em eventos com discuss@es direcio-
nadas para estes grupos. Assim, foram desenvolvidos materiais de
treinamento e capacitacdo de agricultores quanto a analise da via-
bilidade em participar dos editais do PNAE, como elaborar projeto
de venda e como calcular os custos de producgéo. As capacitacdes
foram realizadas tanto no préprio assentamento como no evento
intitulado “Agro Centro Oeste Familiar 2019”.

Consideracdes Finais

Apesar de o PNAE ser uma politica publica direcionada
ao fortalecimento da pequena agricultura familiar e para garantia
de alimentos saudaveis na merenda escolar, ainda existem mui-
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tos entraves para a operacionalizacdo deste programa. Assim, ao
popularizar aos pequenos agricultores os conhecimentos quanto a
andlise de custo de producéo, a andlise de viabilidade em participar
dos editais e na elaboracgé&o de projetos de vendas, potencializa-se a
participacéo destes e de outros agricultores no programa, garantin-
do geracao de renda no campo e alimentos saudaveis nas escolas.

Projetos Futuros

Para solucionar alguns problemas relatados pelos agricul-
tores, estd em desenvolvimento uma Tecnologia Social (programa
computacional) que auxiliard os pequenos agricultores na tomada
de decisdo quanto a participagdo ou ndo nos editais do PNAE. Tal
tecnologia social facilitara a decisdo de para quais editais se devem
apresentar projetos de venda, permitird uma analise das rotas de
entrega e dos custos de producédo. Trata-se de uma transformacéao
social genérica, construida juntamente e por meio da interagéo da
comunidade de assentados, que vislumbra a participag¢éo deste gru-
po como fornecedores do PNAE, aumentando a sua renda e melho-
rando a qualidade de vida destas familias.
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FABRICACAO DE DISPOSITIVOS ANALITICOS
PARA APLICACOES CLINICAS EM DUAS ETAPAS

Autores: Lucas Rodrigues de Sousa
Lucas da Costa Duarte

Orientador: Wendell Karlos Tomazelli Coltro

Introducao

Os sistemas microfabricados tem recebido destaque em di-
versas areas devido as vantagens associadas a eles. Tais vantagens
incluem o baixo consumo de amostra, simplicidade operacional,
versatilidade, baixo custo comparado aos instrumentos usuais de
analise, curto tempo de analise, portabilidade, integracao de etapas
de analise em um unico sistema, etc. (CARRILHO et al, 2009). Para a
quimica analitica, esses sistemas significam uma alternativa ins-
trumental para determinacéo de diversos analitos de forma sim-
ples e pratica. Esses sistemas podem ser fabricados em diferentes
substratos de acordo com a compatibilidade do material com que se
deseja analisar e 0 mecanismo de anélise. Plataformas incluindo
vidro, materiais poliméricos e papel ja& vem sendo utilizados para
mecanismos de separacao, analises eletroquimicas, analises colo-
rimétricas, etc.

O uso do papel como substrato para fabricagéo desses dis-
positivos apresentam-se como promissoras alternativa instrumen-
tal, uma vez que esse substrato € um material simples, barato, dis-
ponivel, biocompativel e que gera residuo pouco prejudicial ao meio
ambiente (CATE et al., 2015). Os dispositivos microfluidicos a base
de papel (LPADs) ganharam popularidade em 2007 apds o grupo de
pesquisa do Prof. George Whitesides (Universidade de Harvard) pu-
blicarem o trabalho pioneiro para o uso desses dispositivos associa-
dos a deteccao colorimétrica (MARTINEZ et al., 2007).

Os UPADs podem ser fabricados por diferentes metodolo-
gias incluindo a impresséao a cera, corte a laser, etc. Os dispositi-
vos de captura de imagens séo simples, de facil uso e portateis que
incluem scanners, cameras digitais ou celulares. O tratamento de
imagens para deteccéo colorimétrica pode ser feito através de sof-
twares especificos ou até mesmo aplicativos disponiveis no préprio
celular. O uso de pPADs na quimica ja atingiu uma extensdo que
abrange estudos nas area de forense, na area alimenticia, analises
ambientais, analises clinicas, etc. (SANTOS et al., 2017; THIAGO M.
G. CARDOSO, 2015).
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Nesse contexto, o presente trabalho descreve uma alterna-
tiva de fabricacdo de pPADs em duas etapas, utilizando uma caneta
3D, vendida como brinquedo, que contém um fotopolimero que apds
o processo de cura induzido por uma fonte luminosa portatil, per-
mite a confeccao de barreiras hidrofoébicas no papel.

Materiais e métodos

Primeiramente o molde com duas zonas de deteccdo com
diametros de 5 mm, canais de 3 mm de largura e 10 mm de foram
desenhados e impressos em uma impressora 3D. Para confeccionar
os dispositivos, os moldes foram fixados no papel filtro e contor-
nado com a caneta 3D depositando o fotopolimero na regido deli-
mitada pelo molde na superficie do papel. Entdo, uma lanterna que
acompanha o produto comercial da caneta, foi utilizada para curar
as barreiras poliméricas e finalizou-se o dispositivo com a fixacéo
de uma fita adesiva transparente no verso para evitar o escoamento
da solucdo. O esquema simplificado da fabricagdo dos pPADs esta
apresentado na Figura 1.

Figura 1. Esquema de fabricacgéo dos dispositivos e de detecgdo da
resposta colorimétrica.

Com a finalidade de otimizar os parametros de fabricacao
dos pPADs e verificar as limitacdes do método proposto, diferentes
larguras dos canais entre as barreiras e o didmetro das zonas para
servirem de regido para detecgdo foram avaliadas. Além disso, a
resisténcia quimica das barreiras fabricadas utilizando a caneta 3D
foram avaliadas frente a diferentes reagentes organicos e inorgani-
cos, solventes ou surfactantes, 4cidos ou bases.

A aplicabilidade desses dispositivos foi avaliada pela de-
teccgdo colorimétrica de nitrito e glicose em diferentes fluidos bio-
logicos, utilizando-se os reagentes sulfanilamida e n-(1-naftil)-Eti-
lenodiamina para detec¢do de nitrito e uma mistura das enzimas
glicose oxidase e peroxidasse de rabano, acido 3,5-dicloro-2-hidro-

28



VI PREMIO SBPC/GO DE POPULARIZAGAO DA CIENCIA 2019

Xibenzenosulfonico (DHBS), 4-aminoantipirina (AAP) para glicose..
Foram realizadas também analise individuais de nitrito em amos-
tras de saliva de pacientes diagnosticados com periodontite e de
pacientes saudaveis. A captura e analise das imagens foram feitas
utilizando um smartphone equipado com o aplicativo gratuito Pho-
toMetrix® disponivel na Apple Store e Google Play Store.

Resultados e discussao

O diametro das microzonas de detec¢&o bem como a largu-
ra das barreiras para o transporte microfluidicos foram otimizados
através da avaliacdo de uniformidade dessas barreiras e visuali-
zagdo da performance analitica. Observou-se melhor uniformida-
de para diametros maiores ou iguais a 2 mm e canais com largura
maiores ou iguais a 3 mm. Nessa configuracao, a barreira apresen-
tou largura média de 2,5 mm mantendo a mesma distancia ao lon-
go de todo canal, como mostrado na imagem perfilométrica obtida
através de um microscopio éptico indicado na figura 2.

Figura 2. Avaliacdo do diametro das zonas de deteccdo e largura dos canais microfluidicos (A).
Em (B) perfilometria 6ptica da barreira de 3 mm de largura com distancias medias de 3.023 + 0.519
mm ao longo do canal.

A resisténcia quimica das barreiras poliméricas foi ava-
liada na presenca de varios solventes e solug@es incluindo acidos,
bases, surfactantes e solventes organicos. Dentre os solventes ana-
lisados, apenas para etanol as barreiras nao foram eficientes, ou
seja, a solucéo extravasou a barreira, comparado com as barreiras
de cera, que sdo as mais utilizadas para fabricara esse tipo de dispo-
sitivo, elas possuem uma resisténcia consideravelmente melhor.

0O desempenho analitico foi avaliado por uma curva de ca-
libracdo obtida através do aplicativo colorimétrico PhotoMetrix®,
obtendo-se uma boa linearidade nas faixas de concentragdes ana-
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lisadas (0 a 1000 pmol/L). O limite de detecc¢é&o (LD) calculado pela
curva analitica foi de 6,28 pmol/L para o nitrito e 166,88 pumol/L para
glicose.

Figura 3. Resposta colorimétrica para solucdes padrdes de maior e menor concentragédo de cada
analito em amostras artificiais de saliva, urina e soro. Em (A) a curva de calibragdo para o nitrito
e em (B) para glicose.

A glicose e nitrito sdo biomarcadores encontrados no or-
ganismo provenientes de mecanismos externos ou metabdlicos.
Alguns trabalhos reportam o monitoramento desses compostos
em fluidos biolégicos como percussores do diagndéstico de doencas
sistémicas. A presenca de nitrito refere-se a um mecanismo de ex-
posigdo porque é uma substancia de uma fonte externa ao corpo,
neste caso a agao das bactérias. A glicose € um metabdlito que de-
senvolve um papel multifuncional no corpo e esta disponivel rapi-
damente para a circulagédo sanguinea (BHAKTA et al., 2014; GUPTA
et al., 2015). De acordo com a resposta analitica obtida nos pPADs,
esses dispositivos apresentam uma promissora alternativa para
progndsticos clinicos no campo uma vez que os dispositivos po-
dem ser fabricados e utilizados nos pontos de necessidade devido a
instrumentacao portatil e de facil acesso utilizada.

Dentre as amostras reais de saliva analisadas, para pa-
cientes diagnosticados com periodontite obteve-se valores de con-
centragdo de nitrito entre 302 e 315 pmol/L, estando coerente com
resultados obtidos pelo método oficial. A exatiddo do método foi
avaliada através de ensaios de recuperacgéo, obtendo valores entre
105 e 118% para o nitrito e 98 e 104% para glicose em trés diferentes
niveis de concentragéao.
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Conclusao

Diante do exposto, a acessibilidade do método de fabrica-
¢do proposto comparada a outras técnicas de fabricacao de pPADs é
ligeiramente maior, uma vez que a metodologia proposta ndo exige
demasiado tempo ou energia, possui uma prototipagem rapida e as-
segurada pelo o uso do molde e requer basicamente duas etapas de
fabricagéo. Além disso o custo de cada dispositivo esta na faixa de
R$0,50. Considerando a simplicidade, os baixos requisitos instru-
mentais e o desempenho analitico, acreditamos que a abordagem
relatada apresenta potencialidade para ser implementada em qual-
quer lugar do mundo, abrindo possibilidades para criar os disposi-
tivos desejaveis diretamente no ponto de necessidade, bem como
mudar facilmente seu design, quando necessario.
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BOT PREFEITURA 24 HORAS: MELHORANDO
O ACESSO AOS SERVICOS DA PREFEITURA
DE GOIANIA

Autores: Eduardo Faria de Souza

Altino Dantas Basilio Neto

Orientador: Celso Gongalves Camilo Junior

Introducao

A Prefeitura de Goiania possibilita que seus servigcos pos-
sam ser acessados através do site do el56. Sdo mais de duzentos
servicgos oferecidos para a populacao, que vao desde o Telematri-
cula até a emisséo de guias de IPTU. Em meio a essa quantidade
de servigos, a populacdo pode enfrentar algumas dificuldades para
encontrar a pagina do servico desejado.

Para facilitar o acesso a esses servigos, criamos um robd de
conversacao (amplamente conhecido como chat bot) que auxilia a
populacdo no acesso aos servigos mais requisitados da prefeitura.
O robd foi desenvolvido usando tecnologias de Inteligéncia Artifi-
cial (RUSSELL, 2016) e Processamento de Linguagem Natural (BIRD,
2009) e esta disponivel no site da prefeitura desde outubro de 2018.

Robos de conversagéo

E comum que robds de conversacéo sejam criados de forma
que imitem um menu, no qual o fluxo da conversa é direcionado
apenas por uma sequéncia de bot6es. Nestes casos ndo existe “inte-
ligéncia” embutida no processo, ja que as etapas sdo sempre pré-de-
terminadas.

Ja existem rob6s de conversacao que conseguem obter a
intencdo de uma frase através de processos “inteligentes” e condu-
zir conversar de forma mais natural, porém eles sé@o desenvolvidos
para outros idiomas — em sua maioria o Inglés — e os modelos utili-
zados para uma linguagem nédo sao compativeis com outras lingua-
gens (BOCKLISCH, 2017).

A principal questdo de pesquisa deste projeto é: como de-
senvolver um robd de conversacdo que consiga receber textos em
portugués (linguagem natural), onde as pessoas possam escrever o
que necessitam, e ele entender qual é a intencdo de cada frase? Ao
responder essa questdo de forma satisfatoria, passamos a aplicar
esse avanco ao dispor da populacdo ajudando com os servigos da
prefeitura.
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Figura 1: Fluxo do funcionamento do robd de conversagédo Bot 24 Horas

O intuito geral deste robd de conversacao, denominado Bot
24 Horas, é concretizado em duas etapas: 1) entender sobre para qual
servigo a pessoa deseja atendimento e 2) encaminha-la para o fluxo
especifico desse servico ou, caso este fluxo nédo esteja disponivel
no robd, direciona-la para a pagina do site onde ela podera ter sua
solicitagdo resolvida. Em outras palavras, primeiro o rob6 entende a
intencdo da pessoa e tenta resolvé-la dentro da conversa, caso nao
consiga resolver, direciona para uma pagina do site onde a pessoa
conseguira mais informacdes sobre sua solicitacao.

Figura 2: Bot em funcionamento no site da Prefeitura de Goiania.
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Antes de apresentarmos os detalhes do fluxo de funcio-
namento do robd, apresentado na Figura 1, precisamos explicar o
processo de treinamento do modelo de linguagem. Nesta fase sédo
cadastradas todas as inten¢des que o rob0 ira identificar, como “ge-
rar boleto de IPTU” ou “consultar processo”, e associadas frases de
exemplo a cada uma das inteng¢8es. Quanto mais frases de exemplo
forem cadastradas, melhor serd a acuracia do modelo.

Com o conjunto de intengdes e frases, 0 préximo passo é
criar uma representacao vetorial de cada frase, isto é, transformar
uma sequéncia de palavras em um vetor de nimeros em um espacgo
n-dimensional. Este processo consiste nas seguintes etapas:

1. Limpeza e tratamento: Remove-se todas as palavras vazias
(stop words), que sao palavras que ndo agregam sentido se-
mantico a frase. Remove-se, também, acentuacéo e outros
caracteres especiais;

2. Stemming: Reduz-se as palavras flexionadas ou derivadas
ao seu radical,

3. N-gram: Transforma a frase em um vetor onde cada posic¢éo
€ uma composic¢éo de n palavras adjacentes. Por exemplo,
guando aplicamos um n-gram, com n=2, a frase “a raposa
corre”, o resultado seria [a raposa, raposa corre];

4. TF-IDF: Dado um conjunto de frases, esta técnica atribui um
valor entre 0 e 1 de acordo com a “importancia” de cada pa-
lavra. Na técnica original, essa importancia é relacionada
com a frequéncia de repeticdo da palavra. Aqui adaptamos
para que a importancia seja o inverso da frequéncia, ja que
temos muitas palavras repetidas de “baixa importancia”,
como “qual”, “quais” ou “onde” que se repetem em frases de
diversas intengdes;

5. Bag-of-words: Usamos, entéo, os pesos da fase anterior para
construir os vetores de representacéo de cada frase. Agora,
cada vetor sera relacionado a uma intencgéo.

Com o conjunto de vetores associados as intengdes, treina-
mos diversos modelos de Inteligéncia Artificial Classica e compa-
ramos suas acuracias de predicdo. A técnica que apresentou o me-
Ihor desempenho foi um comité de arvores de decisdo. Este modelo
treinado passa a servir como motor de linguagem natural do robd
de conversagéo.

O fluxo de processamento de uma interagdo com o robd,
como apresentado na Figura 1, é o seguinte: (1) a pessoa envia um
texto para o rob6; (2) o texto é processado pelo motor de linguagem
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natural, passando por aquele pré-processamento para tornar texto
em vetor; (3) 0 vetor que representa o texto é submetido ao comité
de arvores de deciséo e (4) o motor retorna qual € a intencdo daquele
texto. O rob6 tem fluxos de conversas ja cadastrados, que séo as for-
mas de realizar os atendimentos. Esses fluxos séo integracdes com
outros servicos da prefeitura para que o atendimento seja realizado
exclusivamente através da conversa e a pessoa ndo precise navegar
pelo site buscando as soluc¢des. Com a intengé&o identificada, (5 e 6)
0 rob0 procura em sua base se existe algum fluxo de conversa capaz
de realizar o atendimento da inten¢&o. Caso ndo encontre um fluxo,
ele procura em uma lista de servigos qual deles atende a intencgéo e
retorna o endereco eletronico da pagina deste servico. Por fim, (7) a
resposta — e sua sequéncia — é retornada a pessoa.

Impacto

O Bot 24 horas foi langado em outubro de 2018 no site da
prefeitura e, até o presente momento (agosto de 2019), mais de 95.000
pessoas utilizaram o servigo. Os servi¢cos mais atendidos pelo robd
foram Taxas de Imdveis (75.025 requisi¢cdes), Consulta de Processos
(62.190 requisicg0es), Fila de Espera de CMElIs (10.175 requisic¢fes) e
Busca de Vagas de Emprego (9.369 requisi¢des). Cada uma das pes-
soas que utilizaram o servico, interagiu, em média, quatro vezes.

Conclusoes

Diante da demanda da populacdo goianiense por melho-
rias no acesso aos servigos oferecidos pela Prefeitura de Goiania,
neste projeto desenvolvemos um robé de conversacdo em lingua
portuguesa, capaz de manter uma comunicacao efetiva com cida-
daos e cidadas, apresentar respostas as solicitagcdes ou redirecio-
nar para as paginas web relativas as requisi¢des. Para tanto, foram
empregadas técnicas de inteligéncia artificial e Processamento de
Linguagem Natural.
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ESTUDO DA IMPLANTAGCAO DE UM
SISTEMA DE TRATAMENTO DE AGUAS
DE REUSO EM GOIANIA/GO

Autores: Luiz Felipe Ordones Almeida

Orientador: Rodrigo Martinez Castro

Introducgao

Segundo a Organizacgéo das Nac¢des Unidas, estima-se que
663 milhdes de pessoasnédo tenham acesso a agua potavel e ade-
quada para o uso humano, além de que, em cerca de seis anos have-
ra 1,8 bilhdo de individuos vivendo em areas de completa escassez
de 4gua (ONU, 2016).

Diante disso, a cidade de Goi&nia, no segundo semestre do
ano de 2017 vivenciou o problema de falta de agua, o Governo do
Estado de Goias, considerando, entre outros itens, a reducao média
de 25% nos indices de precipitagdo acumulada anual; o prognoés-
tico desfavoravel de chuvas até dezembro do mesmo ano; a crise
no abastecimento publico; a limitacao da captagdo da Companhia
de Saneamento de Goias — SANEAGO, por meio do Decreto n® 9.041
no més de setembro declarou situagdo de emergéncia na bacia no
Rio Meia Ponte, restringindo a captacdo de agua a priorizagdo do
abastecimento para consumo humano e dessedentacéo de animais.
(GOIAS,2017).

Dessa forma, o trabalho propde o desenvolvimento de mé-
todos de reuso e de tratamento de agua cinza como agdo consciente
para minimizar os transtornos provocados pela falta desse recurso
vital que é a 4gua, ndo somente em Goiania, mas também onde hou-
ver a necessidade.

Metodologia

O presente trabalho iniciou-se da construgcéo de um proto6-
tipo. Este foi elaborado baseado em sistemas de tratamento misto,
composto por processo de filtragem fisica e quimica, e, um trata-
mento anaerdbico adicional (bioldgico).

Este prototipo é composto por cinco recipientes, sendo que
o primeiro deles serviu para recepgdo da agua cinza previamente
coletada e iniciava o tratamento fisico por meio da passagem da
agua cinza por um filtro de areia, com vazéo reduzida, o segundo ti-
nha a funcgéo de concluir a filtragem fisica mediante a passagem da
agua por uma manta sintética acrilica, o terceiro exercia fungéo de
condicionar um ambiente propicio para a colonizacao de bactérias,
o0 quarto estava abastecido por um polimero sintético macro poroso,
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e por fim o quinto recipiente que era um reservatorio com funcao de
ser local de coleta das amostras para a realizacdo dos testes, e, de
reiniciar o sistema de tratamento, através de um pequeno dispositi-
vo de bombeamento.

Durante o periodo de 12 dias, foram reunidas seis amostras
de dgua tratada pelo sistema, mais uma amostra testemunha (reti-
rada da agua inicial - sem tratamento), com as quais procederem-se
as analises.

Resultados e discussao

A seguir serdo apresentados os principais resultados e as
discussdes dos resultados obtidos das analises:

Fosforo total e Nitrogénio total:

Segundo a Funasa, o excesso dos nutrientes nitrogénio e
fosforo leva ao crescimento exacerbado e acelerado de alguns
organismos aquaticos, como as algas macroscopicas, inviabili-
zando determinados usos dos recursos hidricos superficiais e
subterréneos. Esse fendbmeno, conhecido como eutrofizagé@o das
aguas, é perceptivelpela coloragéo verde em funcéo do excesso
de algas na agua. Isto causa uma série de desequilibrios no am-
biente aquatico, ja que as algas cobrem a superficie prejudicando
a difusdo do oxigénio atmosférico na agua. Com isso, impedem
também a entrada de luz, diminuindo a atividade fotossintética
que levando ao decréscimo da concentragdo de oxigénio, com
consequente morte de peixes e putrefagdo anaerobica das algas,
liberando substancias com odor desagradavel (BRASIL, 2014).

Assim sendo, empregou-se como parametro comparativo a
Resolucdo CONAMA N° 357 (2005), a qual apresenta os valores
para agua doce de classe 1. Segundo a Resolucao, o fosforo ndo
deve ultrapassar 0,020mg/L e o nitrogénio ndo deve ser maior
que 2,0 mg/L para um pH entre 7,5 e 8,0. Analisando os dados,
nota-se que o tratamento foi eficiente a partir da Amostra 5 (96
horas de tratamento) para fosforo e da Amostra 4 (72horas) para
0 nitrogénio.

Oxigénio Dissolvido (OD):

O OD é imprescindivel a sobrevivéncia dos seres de habitat
aquético, sejam eles animais, bactérias, algas ou plantas. E con-
sumido por esses seres no processo de respiracao e no sistema
de decomposicdo da matéria organica, natural em ambientes
aquaticos (LIMA, 2014).
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A manutencado da vida aquatica aerdbia é dependente de
niveis de oxigénio dissolvido maiores ou iguais 4,0mg/L, sendo
considerada faixa subletal quando menor que 3,0mg/L, ficando
passivel de ocorrer asfixia de peixes e desequilibrio na concen-
tracao de fitoplancton (SNATURAL, 2011). Isto posto, verificou-se
que a melhora no parametro OD promovida pelo protétipo, ca-
tegoriza a dgua tratada como apta ao desenvolvimento de vida
aquatica quando comparado ao valor da média para este para-
metro que foi de 5,27 mg/L, mesmo que ndo seja objetivado seu
uso para tal.

Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) e Demanda Quimica de
Oxigénio (DQO):

Os parametros de DBO e DQO indicam o consumo ou a de-
manda de oxigénio necessario para estabilizar a matéria organi-
ca contida na amostra de agua. Um exemplo disso é a atividade
respiratoria das bactérias para a estabilizagdo da matéria orga-
nica (ERIKSSON et al., 2002).

Para tais parametros, o CONAMA n°357 (2005) descreve
que o valor maximo para DBO é de 30mg/L e DQO 75mg/La agua.
Diante disso, a 4gua cinza tratada pelo protétipo apresentou, a
partir da Amostra 5 e Amostra 7, valores que satisfazem aos
exigidos pela legislagéo para DBO e DQO, respectivamente. Tam-
bém para estes parametros, foi obtida média de 27,5 mg/L para
DBO, que atende a norma regulamentadora citada. Portanto, o
protétipo demonstrou eficiéncia no tratamento para estes para-
metros.

Conclusoes

A pratica do reuso de agua deve ser adotada visando a
mudanca de comportamento sobre seu 0 uso e deve ser instaurada
mediante mudancas de habitos da sociedade, bem como de medi-
das politicas eficazes e disciplinantes, de modo a mitigar a perda
de quantidade e de qualidade da dgua, juntamente a completa ruina
dos mananciais. Desse modo, o trabalho foi desenvolvido no sentido
de desenvolver um sistema eficiente de tratamento de agua cinza
para reuso como ac¢ao consciente para minimizar os transtornos
provocados pela falta da agua e preservacao desse recurso natural.

A comprovacao de tal eficiéncia ficou evidente a partir da
obtencéo de resultados expressivos, como reducéo de 100% dos in-
dices de Nitrogénio, Fésforo, DBO e DQO.
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Tem-se, portanto, como sugestao, a instalacéo de sistemas
de tratamento de dgua, mesmo que simples e de pequena escala,
em residéncias, para que, mesmo que toda a agua tratada ndo seja
utilizada para algum fim especifico, haja o alivio das estagcdes de
tratamento de esgoto e agua.
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PESQUISA COMO FONTE DE CIDADANIA: UM
OLHAR SOBRE A PESSOA COM DEFICIENCIA
E A NECESSIDADE DE IMPLANTAGAO DE
PARQUINHOS INCLUSIVOS
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Natanael Costa Teles
Orientador: Emerson Gervasio de Almeida

Introducgao

Segundo o IBGE (2012), cerca de 24% da populagéo brasilei-
ra possui algum tipo de deficiéncia fisica, e assim como qualquer
outro ser humano, seus direitos sdo resguardados por legislacdes
especificas, tal como o Estatuto da Pessoa com Deficiéncia Fisica
(Lei no 13.146, de 6 de julho de 2015), para garantir a dignidade e
incluséo destes cidad&os.

Quando o assunto se refere a criangas, torna-se ainda mais
necessaria uma abordagem que forne¢ca um ambiente acolhedor
e, especificamente no tocante a parques e pragas, tem-se a Lei no
13.443, de 11 de maio de 2017, que altera a Lei no 10.098, de 19 de de-
zembro de 2000, para estabelecer a obrigatoriedade da oferta, em es-
pacos de uso publico, de brinquedos e equipamentos de lazer adap-
tados para utilizacdo por pessoas com deficiéncia, inclusive visual,
ou com mobilidade reduzida. Assim, seu art. 40, paragrafo unico,
determina que no minimo 5% de todos os brinquedos e equipamen-
tos de lazer existentes devem ser adaptados e identificados.

Esses espacgos inclusivos sdo de suma importancia, pois é
pela brincadeira que a crianga se expressa, interage e aprende a li-
dar com o mundo, sendo tdo importante para esta como suas neces-
sidades basicas, gerando o seu desenvolvimento tanto individual
como social (LIRA; RUBIO, 2014).

Infelizmente, apesar da existéncia de veiculos legais que
resguardam direitos a acessibilidade e inclusao, no Brasil, ainda é
comum encontrar grandes dificuldades na adequacao de espacos,
principalmente em dmbito publico, e assim como os adultos neces-
sitam de adequacdes nos espacos voltados a eles, criancas com al-
gum tipo de dificuldade de movimento também necessitam.

Este estudo ilustra a possibilidade e viabilidade da imple-
mentacdo de um parquinho inclusivo em um dos parques da cidade
de Catal&o/GO, propiciando uma interacdo com criancas e adultos,
sejam elas portadoras de alguma necessidade especial ou néo, de
modo a garantir igualdade e dignidade para todos os usuarios.
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Metodologia

Metodologia é o rito, o caminho pelo qual percorre o pes-
quisador, objetivando testar sua hipotese.

Utilizou-se de uma pesquisa exploratéria referente ao
tema, que consiste na realizacdo de um estudo prévio de modo a ter
uma maior proximidade entre os individuos e o universo analisado,
0 que também nos auxilia na formulacdo da hipotese da pesquisa
de que ndo ha sequer um parque inclusivo no municipio de Cataldo
- GO.

Entramos em contato com a associagao ALPAPATO (Anna
Laura — Parques para todos) que idealizou e construiu a primeira
unidade brasileira de um parque inclusivo situado na AACD do Par-
gue da Mooca, em S&o Paulo/SP, que forneceu os dados de seu par-
ceiro LAO Desing e Engenharia Sustentavel, responséavel pelo de-
senvolvimento de projetos e confeccao dos brinquedos adaptados,
que disponibiliza em seu site alguns dos projetos destes brinquedos.

Além disso, utilizamos o software Sketchup (software de
projetos 3D, para fazer modelagem 3D) para criacao do croqui de
uma praga com um parquinho inclusivo para adultos e criangas.

Resultados e discussao

A populacéo na cidade de Cataldo — GO, segundo o IBGE
(2018), € de 106.618 pessoas, e cerca de 22.389 destas possuem algum
tipo de deficiéncia, o que corresponde a aproximadamente 21% da
populacéo local.

Com relagéo aos dados acima exibidos e aos espagos pu-
blicos destinados ao lazer com area infantil, constatou-se que Cata-
a0 possui 59 parques urbanos e areas verdes. Desses, analisou-se 4
parques e 8 pracas, cerca de 20% do total de areas, e 5 contam com
uma area de lazer infantil (PDOTDSC, 2016), entretanto, ndo existe
nenhum espaco publico que possua qualquer equipamento adapta-
do.

Imagem 01: a) Parquinho localizado na Represa do Clube do Povo; b) Parquinho existente
no Parque Calixto Abrado
Fonte: Arquivo pessoal (2019)
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Dentre os locais visitados, escolheu-se o parque Calix-
to Abrado, localizado na Rua Ver. Kavefes Abraao, 404, Bairro Sao
Francisco, por se tratar de uma area de preservacdo ambiental local
e bastante visitada, como objeto da pesquisa, com a proposta de im-
plantacdo do primeiro parque infantil inclusivo em Cataldo, o que
denota a relevancia social da pesquisa e seu carater inovador.

Imagem 02: Local escolhido para projeto piloto.
Fonte: Arquivo pessoal (2019)

O parque é conhecido como ponto de reunido e lazer dos
moradores, principalmente por se encontrar em uma regido central
da cidade e contar com uma quantidade satisfatoria de vegetacgéao,
0 que aumenta ainda mais sua escolha quanto local de lazer. Tam-
bém disp6e de um amplo espaco comum, 0 que propiciou sua es-
colha como local base para a criacdo do projeto de um parque com
acessibilidade e brinquedos inclusivos, conforme croqui que segue.

Imagem 03: Croqui representando
a disposicao dos brinquedos
adaptados no projeto.

Fonte: Os autores (2019)

A disposic¢éo dos brinquedos se d4d como mostrado na Ima-
gem 03, que apresenta um croqui basico do projeto, que seréo aces-
sados pela calcada ampla localizada entre eles, de modo a permitir
total mobilidade a todos. O piso téatil esta presente em todo o projeto
de modo que um deficiente visual consiga acessar todas as partes
sem necessidade de auxilio. Quanto aos brinquedos, seguem alguns
exemplos para implantacao:
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Imagem 04: Imagens de um cadeirante utilizando alguns dos brinquedos disponiveis no Parque
das Araucarias, na Cidade de Toledo — PR.

Fonte: https://www.gazetatoledo.com.br/NOTICIA/39524/TOLEDO_TEM_PRIMEIRO_PARQUE_
ADAPTADO_PARA_CADEIRANTES#.XNOMEXX7TeR

Por fim, como forma de se evidenciar a necessidade de
popularizacdo da Ciéncia e resgate da cidadania, encaminhou-se
oficio a Prefeitura local, demonstrando a viabilidade da implemen-
tacdo de um parque acessivel e inclusivo em Cataléo - GO, podendo,
inclusive, referido modelo ser replicado e adaptado para os demais
espacos publicos, servindo como um projeto piloto.

Consideracdes finais

A pesquisa deve ser utilizada como forma de se buscar
uma sociedade mais igualitaria, pois é imprescindivel a inclusédo
de todos os individuos presentes na sociedade. Sendo assim, este
projeto é de extrema relevancia para a cidade de Cataldo - GO, pois
permitira um maior sentimento de pertencimento as pessoas por-
tadoras de algum tipo de deficiéncia fisica, adultos ou criangas e,
com certeza, se implantado, oportunizara a tédo almejada cidadania
a todos.
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COPO MEIO VAZIO OU MEIO CHEIO: ONDE ESTAO AS

UNIDADES DE CONSERVAGAO NO BRASIL?

Autora: Raisa Roménia Silva Vieira

Orientador: Rafael Dias Loyola

Reservar areas para conservagdo € uma estratégia que
data de séculos atras. Nas Ultimas décadas, o nimero e a extensao
de areas separadas para a conservacdo da natureza (unidades de
conservacao - UCs, como sdo chamadas no Brasil) aumentou bas-
tante, cobrindo cerca de 15% da superficie terrestre (UNEP-WCMC
AND IUCN, 2018). Em 2010, os paises parte da Convencao sobre Di-
versidade Bioldgica da Organizagdo das Nac¢des Unidas comprome-
teram-se a proteger 17% das areas terrestres e aguas continentais
e 10% das areas marinhas e costeiras até 2020 (Meta 11 de Aichi)
(CONVENTION ON BIOLOGICAL DIVERSITY (CBD), 2010).

Apesar desse aumento, pesquisadores e tomadores de de-
cisdo vém argumentando que metas baseadas em quantidade de
area protegida néo sao suficientes para garantir a conservagéao da
biodiversidade porque elas mudam o foco dos paises para o rapido
acumulo de extensao, negligenciando elementos importantes como
representatividade e conectividade (DEVILLERS et al., 2015; VEN-
TER et al., 2018). Como resultado, a protecao tende a ser residual.

O termo residual refere-se ao estabelecimento de UCs em
paisagens com menor adequacao para usos com fins socioecond-
micos e, em muitos casos, que enfrentam menor ameaca a biodiver-
sidade. O Brasil é o maior pais da América Latina e possui a maior
rede de unidades de conservacao do mundo, alcan¢gando 18% de sua
area continental e 25% de seu territério marinho reservado para
conservacao da natureza (UNEP-WCMC AND IUCN, 2018). Mas qual
seria o perfil dessa rede de conservagao?

Neste artigo, apresentamos um panorama da rede de uni-
dades de conservagédo no Brasil. Examinamos a representacao dos
diferentes habitats dentro das UCs e os vieses de protecdo em re-
lacdo ao relevo e ao uso da terra. Além disso, determinamos se 0s
vieses variam entre os seis biomas brasileiros. Para isso, medimos o
viés de protecao, contabilizando as diferencas entre o perfil das UCs
e dos municipios em que elas foram estabelecidas na data de sua
criacao.

Os nossos resultados indicam que, apesar da consideravel
expansao do sistema de unidades de conservacgdo nas ultimas dé-
cadas, a protecdo em muitas partes tende a ser residual, isto €, as
UCs foram criadas em areas mais ingremes e, especialmente, com
menor potencial de uso do solo, quando comparado ao que estava
disponivel ao seu redor. Existe um padréo global direcionado a pro-
tecdo residual que visa minimizar custos e conflitos com outros
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usos (por exemplo, agricultura), resultando nesses vieses de loca-
lizacdo direcionado a areas mais ingremes, aridas e remotas (DE-
VILLERS et al., 2015; JOPPA; PFAFF, 2009; VENTER et al., 2018). Pelo
que descobrimos, infelizmente, o Brasil ndo é excecgéo a regra. Esses
vieses sd0 marcantes para todos os biomas, com exce¢do da Ama-
zOnia. Alias, o Brasil tem 18% de seu territorio terrestre sob protecao,
mas 70% dessa area estd na Amazonia. Os outros biomas do pais
mal atingem 10% de seus territérios protegidos por UCs e tém forte
viés de protecéo.

Considerando a representacdo dos diversos habitats bra-
sileiros, as UCs sao relativamente bem alocadas para proteger 51%
deles. Isso parece conversa de copo meio cheio ou meio vazio: ter
51% de habitats bem representados também significa ter 49% de
habitats subrepresentado — e isso acontece devido a essa natureza
residual das UCs brasileiras. Precisamos encher mais 0 nosso copo.
Outros estudos mostram que com a mesma area e 0 mesmo Cus-
to envolvido as UCs poderiam proteger ainda mais espécies do que
protegem caso tivessem sido criadas, focando estrategicamente em
espécies subrepresentadas ao invés de favorecer areas com menor
preco (VENTER et al., 2018).

E muito importante ressaltar que nossos resultados n&o
significam que as UCs ndo cumprem seu papel, apenas que sua
eficiéncia poderia ser ainda maior. Existem estudos na Amazoénia
(NOLTE et al., 2013) e no Cerrado (CARRANZA et al., 2014) que de-
monstram que as UCs foram e continuam sendo fundamentais para
evitar o desmatamento, além da manutencédo de varios outros ser-
vicos ambientais por elas fornecidos. O que 0s nossos resultados de
vieses indicam é que o impacto das UCs em reduzir o desmatamen-
to poderia ser maior na Amazonia e ainda maior nos outros biomas,
por exemplo. Novamente, temos que encher o copo, ndo jogar a dgua
fora!

Ainda assim, sugerimos fortemente que porcentagens de
area sob protecdo ndo devem ser a principal medida de sucesso em
conservagao, pois ha o risco de concentrar acdes de conservacao
para areas de menor importancia biolégica e menor ameaca (BAR-
NES et al., 2018; PRESSEY; WEEKS; GURNEY, 2017). Para promover
acoes efetivas de conservacao, portanto, devemos utilizar estraté-
gias baseadas em evidéncias, fundamentadas em critérios ecolégi-
cos apropriados e objetivos explicitos que nos permitem medir os
provaveis impactos positivos da conservacao e, assim, obter o me-
Ihor retorno para os investimentos feitos.

A politica ambiental no Brasil é instavel e temos observado
cortes significativos no Ministério do Meio Ambiente e no Ministé-
rio de Ciéncia, Tecnologia, Inovacao e Telecomunicagdes. Entretan-
to, para alcancar uma rede de UCs mais eficiente, o Brasil necessi-
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tara de quantidade suficiente de recursos humanos e financeiros
para delinear acdes de conservacao explicitas e que garantam sua
devida implementacéo e gestdo. A implementacdo bem-sucedida
de UCs e demais politicas ambientais também necessita de enga-
jamento publico. Assim, comunidades locais devem sempre ser in-
cluidas tanto no delineamento quanto no planejamento de gestédo
de novas UCs. S6 assim conseguiremos transbordar esse copo.
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Introducéo

0 fogo é uma das principais causas de perturbacgdo nos bio-
mas de savanas, como € o caso do Cerrado, e tem grande importan-
cia na estruturacdo e manutencédo dos ecossistemas (KRAFT et al.,
2015). Estudos recentes tém demonstrado a importancia do manejo
do fogo na prevencdo de impactos ambientais, incluindo a conser-
vagédo de espécies e manutencao de fitofisionomias, por reduzir a
biomassa combustivel, sobretudo gramineas, assim garantindo a
heterogeneidade das paisagens (FALLEIRO et al., 2016; GOMES et
al., 2018). Contudo, essa pratica ainda ndo é comum na maior parte
do Cerrado e, salvo em algumas areas de preservagédo, bem como
em comunidades tradicionais, como quilombolas e indigenas, vem
sendo implementado o Manejo Integrado do Fogo (MIF) na estacéo
seca, com o objetivo de garantir a conservagado e 0 uso sustenta-
vel deste ecossistema (GOMES et al., 2018). Nesse sentido, estudos
sobre o fogo no Cerrado vém aumentando nos Gltimos tempos, o0s
quais estdo voltados principalmente para pesquisas com plantas,
mamiferos e insetos, sendo que para outros grupos de organismos
presentes no bioma praticamente nao ha informag6es (ARRUDA et
al., 2018).

Entre estes organismos negligenciados estdo os mixomi-
cetos, que, apesar de pouco conhecidos, sdo seres vivos dotados de
caracteristicas muito peculiares, as quais levaram a muitas con-
trovérsias acerca da sua posicao taxondmica, estando atualmente
classificados no Reino Protozoa, Filo Mycetozoa. Durante o seu ciclo
de vida, duas fases se destacam por apresentarem caracteristicas
bem distintas: o plasmdédio e o esporocarpo. O plasmédio é consti-
tuido de uma massa de células de consisténcia gelatinosa, as quais
nao apresentam limites definidos, assim formando um citoplasma
Gnico e multinucleado. E nessa fase que o mixomiceto se locomove
e se alimenta, através de movimentos ameboides, englobando, por
fagocitose, bactérias, esporos e outras microparticulas de matéria
organica que encontra pelo caminho, tal qual uma “ameba gigante”,
que pode ter cores bastante vivas e atrativas (Figura 1). Na outra
fase, conhecida como esporocarpo, 0 mixomiceto ndo mais se move
nem se alimenta; é a fase reprodutiva, na qual sdo produzidos os
esporos, que irdo se disseminar e germinar quando encontrarem
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ambiente favoravel. Nesta etapa os mixomicetos séo, morfologica-
mente, parecidos com os fungos (Figura 2) (XAVIER-SANTOS e MO-
REIRA, 2016; XAVIER-SANTOS et al., 2016; STEPHENSON e ROJAS,
2017).

Figura 1. Diferentes tipos de Figura 2. Diferentes tipos de esporocarpos de
plasmaddio de mixomicetos. mixomicetos. Escala em milimetros.
Escala: A) lcm; B) Imm

Além de ndo haver estudos no Brasil, até o momento, o conhecimen-
to mundial do impacto do fogo sobre os mixomicetos era limitado
a poucas publicages, todas abordando regides temperadas que so-
freram incéndios acidentais (NOVOZHILOV et al., 2007; GABEL et al.,
2010; ADAMONYTE et al., 2016). Dessa forma, esse trabalho teve por
objetivo avaliar o impacto de diferentes tipos de queimadas contro-
ladas sobre comunidades de mixomicetos no bioma Cerrado.

Material e Métodos
Area de estudo

A area de estudo esta localizada no territério da Comunida-
de Quilombola Kalunga, na microrregiao da Chapada dos Veadeiros,
no municipio de Cavalcante, a nordeste do estado de Goiés, Brasil
(13°36'09”S e 47°27'26"W). A amostragem ocorreu em ambiente de
cerrado sensu stricto, conhecido como cerrado tipico.

Tratamentos

A érea foi dividida em quatro quadrantes de 200x200 m,
os quais foram delimitados por aceiro, ou seja, uma abertura na
vegetacdo, de cerca de 5m de largura, em forma de corredor, que
atua como barreira para impedir que o fogo se espalhe para outras
areas. Em cada um dos trés primeiros quadrantes foi realizado um
tipo de queima, cada qual resultando em uma intensidade diferente
de fogo. No primeiro, o fogo contra-vento (de baixa intensidade); no
segundo, o fogo em L (de intensidade intermediaria); no terceiro, o
fogo circular (de alta intensidade); e o quarto quadrante néo foi quei-
mado, servindo como controle (Figura 3 A). A queima foi realizada
com o auxilio dos brigadistas do Centro Nacional de Prevencéo e
Combate aos Incéndios Florestais (PREVFOGO), utilizando o equipa-
mento pinga-fogo, que foi desenvolvido para iniciar com facilidade
e seguranga incéndios controlados (Figura 3 B).
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Figura 3. A - Representacéo dos diferentes tipos de queima realizados na area
amostrada. B - Equipamento pinga-fogo.

Amostragem

Foram selecionados 80 pontos para a amostragem, sendo
realizadas duas coletas em diferentes periodos de tempo: seis e 12
meses apés a queima. Em cada ponto de amostragem foram cole-
tadas aproximadamente 10 g de substrato, constituido de materiais
residuais da vegetacdo presente no solo, como folhas, galhos, fru-
tos, entre outros, os quais foram acondicionados em sacos de papel,
devidamente identificados e levados ao laboratério. No laboratorio,
cada amostra de substrato foi dividida em trés sub-amostras, e es-
tas foram depositadas em camaras Umidas (placas de Petri forradas
com papel filtro mantido imido). Estas cAmaras foram observadas
duas vezes por semana, ao longo de trés meses, quanto ao apare-
cimento de esporocarpos de mixomicetos. Os esporocarpos que
surgiram foram fotografados sob estereomicroscépio (lupa) e mi-
croscopio optico, caracterizados quanto & morfologia, identificados
taxonomicamente e devidamente preservados para herborizacgéo.
As amostras assim preparadas foram depositadas no herbario (co-
lecéo de plantas, fungos e algas conservadas como testemunho da
biodiversidade) da Universidade Estadual de Goias, o HUEG.

Analises

Foi analisado se o aumento da intensidade do fogo: i) reduz
a riqueza de espécies de mixomicetos; para isso, cada ponto de co-
leta foi utilizado como unidade amostral e a intensidade do fogo foi
classificada, conforme o nivel de impacto causado: 0 = controle; 1 =
contra-vento; 2 = em L e 3 = circular; ii) promove homogeneizagéo
das comunidades de mixomicetos entre as areas, considerando-se,
conforme definido por ANDERSON et al. (2006) e LANDEIRO et al.
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(2012), que quanto mais espécies diferentes sdo encontradas em
cada area, maior € a diversidade entre os tipos de queima, e as areas
serdo mais heterogéneas; iii) se a reducao da diversidade entre os
locais estudados ocorre através da perda seletiva de espécies, ou
seja, quando as espécies mais sensiveis deixam de existir.

Resultados e discussao

Foram obtidos 36 espécimes de mixomicetos, pertencentes
a 24 espécies, 11 géneros, seis familias e quatro ordens. A riqueza de
espécies diferiu entre os tipos de queima, sendo maior na area con-
trole (15 espécies), seguida pelo tratamento contra-vento (13), em L
(2) e circular (1) (Figura 4A). A composicao de espécies também foi
diferente entre os tratamentos, com comunidades mais diversas no
controle e na area do fogo contra-vento em relagédo aos tratamentos
de fogo em L e fogo circular (Figura 4B).

Esse fato pode estar associado a homogeneizacéo da es-
trutura da paisagem com reducgédo da disponibilidade de microha-
bitats (substratos), pois a queima causa a combustdo de material
organico, onde sdo encontrados os mixomicetos (REDIN et al., 2011).
Os resultados mostraram uma variagdo na composi¢do das comu-
nidades desses organismos da area controle para os diferentes ti-
pos de queima, e esta alteracdo foi apontada, principalmente, pela
diminuicao da riqueza. Assim, estes dados indicam que o aumento
da intensidade do fogo promove a perda seletiva de espécies de mi-
xomicetos, tendendo a permanecer apenas as mais resistentes.

Figura 4. Variacéo na riqueza (A) e na composicéo de espécies (B) de mixomicetos em
relacéo ao tratamento com diferentes intensidades do Fogo, em uma localidade do Cerrado
brasileiro. Intensidade do fogo 0 = Controle, 1 = Contra o vento, 2 =em L, 3 = Circular
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Consideracoes Finais

Este trabalho constitui o primeiro estudo sistematico e
ecoldgico a avaliar os efeitos do fogo e das diferentes intensidades
de queima sobre a mixobiota em um pais tropical. Pode-se concluir
que os diferentes tipos de queima manejada impactam a mixobiota
de diferentes formas, e a intensidade do fogo é um fator que influen-
cia de maneira negativa a riqueza e a diversidade de mixomicetos
no Cerrado. Essas informag¢des fornecem subsidios relevantes para
eventuais programas de prevenc¢éo e manejo do fogo no Cerrado e,
consequentemente, para a conservacao desta biodiversidade.
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Introducao

Em 1913, John Augustine Zahm, sacerdote sul-americano,
escreveu a primeira obra sobre a atuagédo das mulheres na ciéncia,
intitulada “Women in Science”, a qual abordou pela primeira vez te-
mas como a capacidade biolégica e intelectual das mulheres, a falta
de oportunidade das mesmas no meio cientifico quando comparada
aos homens, e sua participagdo em diversas areas do conhecimen-
to, como fisica, matematica, astronomia e medicina (LETA, 2003;
LAZZARINI et al., 2018).

Desde entéo, trabalhos abordando esse tema se tornaram
mais frequentes na literatura. Ainda durante o século XX, as mulhe-
res conquistaram um maior espago na educacéao superior e pos-gra-
duacao, ocupando novas posi¢des no meio cientifico, rompendo o
paradigma de mulheres confinadas a esfera doméstica e da ciéncia
como um assunto “masculino” (CONCEICAQ; TEIXEIRA, 2018; CHA-
PPLE; ZIEBLAND, 2018; FERRARI, 2019).

Mesmo com muitos avancgos ao longo da histéria, mulheres
cientistas ainda lidam diariamente com problemas de desigualda-
de salarial e de oportunidades quando comparadas a homens que
exercem as mesmas funcgdes. De acordo com o Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE) as mulheres trabalham cerca de
trés horas a mais que os homens, além dos trabalhos domésticos, e
recebem em torno de 76% do salario pago aos homens (ROSA; MEN-
SAH, 2016).

De acordo com dados do Instituto de Estatisticas da UNES-
CO (UIS), apenas 28% dos pesquisadores do mundo sdo mulheres e a
quantidade reconhecida como lider por sociedades de alto prestigio
ou por meio de premiagéo é ainda menor. Desde a criagdo do Prémio
Nobel, em 1901, dos 904 ganhadores do prémio até os dias atuais,
apenas 51 sdo mulheres, sendo a primeira vencedora a cientista po-
lonesa Marie Curie, no ano de 1903, devido as suas pesquisas sobre
radioatividade (ROSA; MENSAH, 2016; FERRARI, 2019).

Ao longo dos séculos XX e XXI diversos trabalhos desen-
volvidos por mulheres cientistas impactaram de forma positiva a
ciéncia, como Rosalind Franklin, ao descobrir a estrutura em dupla
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hélice da molécula de DNA, Nettie Stevens, uma das primeiras mu-
Iheres norte-americanas a ser reconhecida por sua contribuicdo a
ciéncia, com a descoberta dos cromossomos sexuais e Mayana Zatz,
geneticista brasileira com publicagfes de grande impacto nacional
e internacional em estudos sobre fatores genéticos associados a pa-
tologias neurologicas e neuromusculares (THOMPSON et al., 2018;
HARKESS et al., 2018; PEREIRA, 2019).

Marilyn Kozak

Entre as diversas mulheres que contribuiram para o desen-
volvimento cientifico, destaca-se a bioquimica, cientista e educa-
dora Marilyn Kozak, nascida em 1943 nos Estados Unidos. Kozak é
professora do departamento de bioquimica da Robert Wood John-
son Medical School, em Piscataway, Estados Unidos desde 1990 e
professora emérita da instituicédo desde 2008.

Essa grande pesquisadora foi elencada como uma das dez
cientistas dos anos 80 pela revista The Scientist, tornando-se, desde
entdo, uma forte candidata ao prémio Nobel devido as suas grandes
contribuigdes na area de biologia molecular, na qual destaca-se a
descoberta da “sequéncia de Kozak”, uma sequéncia responsavel
pela regulacao de toda a producéo de proteinas em organismos eu-
cariotos, que sdo seres vivos que possuem uma organizacao celular
mais elaborada, como por exemplo os seres humanos (JACKSON;
STANDART, 2015).

Além de todo mérito pela descoberta da “sequéncia de Ko-
zak”, a cientista também se destaca por ser a Unica autora e res-
ponséavel pelo desenvolvimento de suas pesquisas (KOZAK, 2007,
KOZAK, 2008). Em suas falas, ela enfatiza o criticismo como um
fator essencial para a formacdo de um cientista competente, ndo
demonstrando receio em expressar seu senso critico no ambien-
te de trabalho. Alguns estudiosos, inclusive, apontam o criticismo
exacerbado da cientista como o principal motivo pelo qual ela ainda
nédo conquistou um prémio Nobel ao longo de sua brilhante carreira
(SCHNEIDER, 2001).

Entre seus trabalhos publicados podemos citar:

1. “Inicio da tradug&o em procariotos e eucariotos” (1999), que dis-
cute sobre como ¢é realizado o processo de formagéo de proteinas
em organismos eucariotos e procariotos, bem como relaciona que
algumas doencas humanas, como melanoma e trombocitemia, re-
sultam de alterag@es no inicio da producao proteica;
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2. “Algumas reflexdes sobre a regulacdo translacional: olhares
para frente e para tras”, publicado em 2007 e que como o proprio
nome menciona olha para tras e para frente para reanalisar algu-
mas ideias populares, mas ndo comprovadas, sobre os mecanismos
de regulacao da producéo de proteinas em eucariotos;

3. “Idéias antigas e defeituosas sobre regulamentacao translacio-
nal abriram o caminho para a confusédo atual sobre como os mi-
croRNAs funcionam” (2008), um artigo de revisdo que argumenta
que estudos anteriores com ideias erréneas e duvidosas sobre a re-
gulacdo da producéo proteica interferem no entendimento de um
novo ator biolégico da regulagéo dos genes em plantas em animais,
0 MicroRNA.

Além de sua contribuigéo cientifica (Figura 1), Kozak ins-
pira mulheres a seguirem carreiras até entdo inimaginaveis, e a as-
sumirem um lugar de destaque na sociedade. A luta pelo empode-
ramento feminino comega com exemplos como dessa mulher, que
viveu em uma época onde o mercado de trabalho era predominan-
temente masculino e com dedicagéo e trabalho arduo superou para-
digmas, contribuindo para construgéo do conhecimento cientifico.

Figura 1. Painel informativo sobre a bioquimica Marilyn Kozak
Fonte: Elaborado pelo autor, 2019
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Assim, a divulgacdo de um painel cientifico com pontos
principais de sua historia possibilita conhecer sua carreira e seu le-
gado, os quais tornam-se primordiais para debater o status da mu-
Iher na ciéncia dentro e fora da sala de aula, incentivando a carreira
cientifica que muitas vezes parece inalcangavel. Demonstrando-se,
principalmente, a capacidade intelectual feminina de alcancar pos-
tos até entéo atribuidos somente aos homens.

Conclusao

Marilyn Kozak, mulher e cientista, se destacou por suas
pesquisas na década de 80 e desde entdo é frequentemente citada
em diversos trabalhos ao redor do mundo, sendo referéncia princi-
palmente nas areas de genética e biologia molecular. Dessa forma,
trabalhos com o objetivo de divulgar mulheres cientistas séo essen-
ciais para que essas obtenham reconhecimento e consequentemen-
te, sejam exemplo e incentivo para novas geragdes de pesquisadoras
no Brasil e no mundo, conquistando novos espacos e prestigio pe-
rante a sociedade.
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Introducgao

Os desreguladores endécrinos (DE) quimicos interferem no
sistema enddécrino de mamiferos, incluindo os seres humanos. Os
DE podem mimetizar a agéo estrogénica, podendo ser encontrados
nos contraceptivos orais (etinilestradiol, EE) e em garrafas plasticas
(bisfenol A, BPA) (MONNERET, 2017). Segundo PEREZ et al. (2017), o
EE exposto durante a puberdade promove o desenvolvimento de le-
sBes prostaticas em gerbilos senis. Entretanto, pouco se sabe sobre
os seus efeitos na glandula adrenal.

A puberdade, importante fase do desenvolvimento, é ca-
racterizada pelas alteragdes nos processos neuroendécrinos, com
influéncia nos aspectos fisiolégicos e comportamentais no orga-
nismo do individuo (ROMEO et al., 2014). Por esse motivo, foi im-
portante entender os efeitos que a exposicao ao EE na puberdade
pode promover na morfofisiologia da regido cortical das glandulas
adrenais masculina e feminina durante o envelhecimento.

Material e métodos

Para esse estudo, 05 fémeas e 05 machos de gerbilos (Me-
riones unguiculatus) receberam oralmente 15ug/kg/dia de EE. O
tratamento ocorreu entre 0 42° ao 49° dia da puberdade, grupo EE/
PUB. Os animais do grupo controle ndo receberam a dosagem de EE.
Ao completarem 12 meses de idade, os animais dos grupos experi-
mentais foram eutanasiados (CEEA/UNESP, Protocolo 020/09). As
glandulas adrenais foram retiradas e submetidas ao processamento
histologico, no qual ha uma preparagédo dos tecidos para a analise
no microscoépio de luz. Os cortes histolégicos foram corados com
a técnica de coloragédo hematoxilina-eosina (HE), para o estudo de
suas estruturas (Figura 01).

As imagens histolégicas foram capturadas por meio de um
fotomicroscopio (Leica) nos aumentos de 100x e 400x, para analises
morfomeétrica e cariometrica da regido cortical da glandula. Para
a morfometria foi determinada a espessura da capsula da adrenal,
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além da espessura, area e volume da zona glomerulosa, zona fas-
ciculada e zona reticular, adaptado de LIMA et al. (2002). Quanto a
cariometria, foram medidas as areas de 100 nucleos da zona glo-
merulosa, 200 nlcleos da zona fasciculada e 100 nlcleos da zona
reticular, adaptado de MALENDOWISK (1984). Os dados coletados
foram analisados estatisticamente, por meio da média e do desvio-
-padréo, utilizando-se o software GraphPad.

Resultados

Nos machos, observou-se aumento da espessura da cap-
sula glandular. Quanto a zona glomerular, notou-se uma reducgéo
da sua espessura e volume nas fémeas, enquanto que nos machos,
observamos aumento na espessura e cariometria dessa zona. Ao
analisarmos a zona fasciculada, verificou-se nas fémeas reducéo
da espessura, ao contrario dos machos, esse dado aumentou signi-
ficativamente. Tanto em machos quanto em fémeas o volume e a
cariometria desta zona aumentaram.

A analise da zona reticular nos revelou que, quanto a sua
espessura, diminuiu na glandula das fémeas, entretanto, observou-
-se aumento na espessura e volume dessa zona nos machos. Na
cariometria, as fémeas apresentaram uma reducéo, porém, nos ma-
chos verificou-se um aumento. Os dados dos machos e das fémeas
foram comparados com seus respectivos controles.

Figura 01. Esquema do delineamento experimental com énfase nas analises histolégicas das
glandulas adrenais dos machos e fémeas senis do grupo EE/PUB. Zona glomerulosa (ZG); zona
fasciculada (ZF); zona reticulada (ZR), medula (M) e vaso sanguineo (VS).
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Discussao

A glandula adrenal é revestida por uma céapsula de teci-
do conjuntivo, no qual emitem prolongamentos que chegam até
0 parénquima secretor. Este é dividido em duas regides: o cortex,
produtor de hormonios esteroides, e a medula, produtora de cateco-
laminas. A regido cortical é subdividida em zona glomerulosa, fas-
ciculada e reticulada (ROSS; PAWLINA, 2016). A exposicdo ao estro-
geno sintético, o etinilestradiol, na puberdade promoveu altera¢gdes
morfolégicas na regiédo cortical da glandula adrenal de gerbilos ma-
chos e fémeas durante o envelhecimento.

Estudos sugerem que o estrégeno estimula a fungédo do
eixo hipotalamo-hipofise-adrenal. O hormdnio adrenocorticotréfi-
co (ACTH) ativa o cortex da adrenal, principalmente, a zona fascicu-
lada e a zona reticulada, exercendo um efeito tréfico com estimulo
a producao de colesterol, principal precursor dos hormoénios este-
roides produzidos pela adrenal. Essa estimulagéo seria compativel
com as alteragdes encontradas em nosso estudo, sendo que a zona
fasciculada de ambos os sexos apresentou mudancgas estruturais
compativeis com um aumento de atividade secretora (JOPEK et al.,
2017). O ACTH também é o principal regulador da zona reticulada
(BERNE; LEVY, 2009), podendo justificar o aumento nos dados mor-
fométricos e cariométricos dessa zona nos machos do grupo EE/
PUB, assim como na zona fasciculada, foram observadas alteracdes
compativeis com o aumento da atividade.

A administragéo de anticoncepcionais orais reduz a secre-
¢do dos androgenos produzidos pela adrenal, sendo tal efeito uti-
lizado como tratamento para a sindrome do ovario policistico em
mulheres entre os 18 aos 28 anos. Essa supressédo poderia explicar
as alteracOes observadas na zona reticular de gerbilos fémeas. A
acdo inibitoria exercida pelo EE, que comprovadamente causa uma
reducao na sintese e liberagdo de andrégenos (De LEO et al., 2007),
justificaria a diminuigéo da atividade dessa zona, evidenciada pela
reducao da espessura e da cariometria.

As células da zona glomerulosa estdo intimamente rela-
cionadas com a atividade do sistema renina-angiotensina-aldoste-
rona (SRAA). Segundo WIEGRATZ et al. (2003), a concentracéo de
15pg/dia de EE (dosagem igual a que utilizamos em nosso estudo)
ativa o SRAA, ou seja, 0 uso de anticoncepcionais orais induziria o
aumento da secrec¢do de aldosterona. Isso possivelmente explicaria
as alteracdes verificadas na zona glomerulosa do grupo EE/PUB dos
machos, que condizem com um aumento da atividade dessa zona.
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Conclusao

0O nosso estudo demostra que a exposicéo ao etinilestradiol
durante a puberdade promoveu alteragdes estruturais na regiao
cortical das glandulas adrenais masculina e feminina durante o en-
velhecimento, sendo que elas séo proporcionadas pela interferéncia
do EE no eixo hipotalamo-hipofise-adrenal e no SRAA. As circuns-
tancias apresentadas podem ser um meio de compreender melhor
sobre os efeitos dos desreguladores enddcrinos sobre a morfologia
da glandula adrenal em ambos os sexos, fornecendo novos cami-
nhos a serem estudados para entender a acao de DE encontrados
em produtos do cotidiano da populagéo.
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Introducao

Para o ser humano, os comportamentos sociais séo carre-
gados de questdes subjetivas, como moral, modos sociais, tabus e
sentimentos. Porém, algo é certo: quanto mais se entende as bases
do funcionamento do organismo humano, maior se torna a compre-
ensao da influéncia biolégica sobre nossas atitudes (TORRES et al.,
2018).

Compreender a fun¢do de um dado hormdnio, no que con-
cerne a sua versatilidade fisiol6gica, demonstra ser o melhor ca-
minho para entender o ser humano e sua complexidade, suas ne-
cessidades e emocdes. Na busca de elucidar, especialmente, como
ocorreu a evolugdo humana até constituir uma sociedade com seres
capazes de se expressar, de verbalizar e, até mesmo, de esconder
sentimentos (UVNAS-MOBERG; HANDLIN; PETERSSON, 2015).

Os sentimentos e emogdes tem sua composicao bioquimi-
ca particular. A ocitocina, por exemplo, esté relacionada ao afeto; a
agressividade ao excesso de cortisol; a alegria aos niveis de dopa-
mina; a sensacao de bem-estar é associada a liberagéo de endorfina
e serotonina; e o sentimento de inferioridade relaciona-se a baixos
niveis de testosterona (DFARHUD; MALMIR; KHANAHMADI, 2014).

Assim, diante de um estimulo emocional, o hipotalamo é
responsavel por produzir um hormdnio especifico e libera-lo na
corrente sanguinea, seguindo entéo para diferentes partes do corpo.
Esse peptideo se liga a receptores celulares, desencadeando uma
cascata de eventos bioquimicos capazes de produzir sensacdes
que refletem em um determinado comportamento biol6gico e so-
cial, de acordo com as particularidades de cada individuo (UVNAS-
-MOBERG; HANDLIN; PETERSSON, 2015). Considera-se entao, que o
comportamento humano seja regulado por mecanismos fisiolégi-
cos complexos e, a auséncia de neurotransmissores e hormdnios
especificos prejudica o desenvolvimento de relag8es sociais e cul-
turais (TORRES et al., 2018).
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A biologia do comportamento social: com destaque a Ocitocina

Atualmente, tem-se discutido sobre tratar de forma cienti-
fica, questdes relativas a emocdes e comportamentos. Com o desen-
volvimento da neurociéncia, pressupde-se que as emocdes estejam
associadas a diversos mecanismos cerebrais, 0s quais preparam o
corpo para acgéo diante de respostas endocrinas (UVNAS-MOBERG;
HANDLIN; PETERSSON, 2015).

Dentre os hormonios relacionados as emocdes, destaca-se
a ocitocina. Esse hormdnio é produzido no hipotalamo e atua tanto
no sistema cardiovascular, induzindo as contra¢8es durante o parto
ou a ejecao do leite, quanto em regides cerebrais associadas a emo-
¢Bes e comportamentos sociais (TORRES et al., 2018).

A ocitocina atua no controle do estresse e da ansiedade,
além de auxiliar em interacdes sociais, como o cuidado parental, a
formacao de lagos afetivos e a escolha do parceiro sexual, reduzin-
do a resisténcia a proximidade. Assim, torna-se caracteristico dos
seres humanos a capacidade de apego, ndo por acaso, sendo este
horménio conhecido como “horménio do amor” (UVNAS-MOBERG;
HANDLIN; PETERSSON, 2015; LU et al., 2019). Entretanto, a desregu-
lacdo de sua atividade pode ser relacionada a patologias mentais,
como Transtorno do Espectro Autista (TEA) (TSUJI et al., 2015) e a
esquizofrenia (JUSIAK et al., 2017).

Adicionalmente, a liberacdo de ocitocina pode ainda ser
mediada pelo toque, por temperatura, estimulo olfativo, bem como
por certos tipos de sons e luzes. Esse horménio também modula
fungBes cognitivas sociais, como o reconhecimento de emocdes e a
confianca (UVNAS-MOBERG; HANDLIN; PETERSSON, 2015).

Um estudo realizado na Universidade de Zurique, na Suica,
demonstrou como os niveis de ocitocina influenciam no grau de
confianc¢a de individuos diante de decisdes financeiras. Os volun-
tarios submetidos a inalacdo de ocitocina investiram no mercado
de acdes 17% a mais que o grupo placebo, concluindo-se que esse
hormdnio aumenta a confianga perante a tomada de decisdes (KOS-
FELD et al., 2005).

Assim, a atuagdo do hormdnio ocitocina no comportamen-
to social tem sido bastante estudada, porém destaca-se a necessi-
dade de novos estudos que melhorem a compreenséao sobre esses
mecanismos neurobiolégicos. Isso porque, quanto maior a comple-
xidade dos comportamentos de uma espécie, mais versateis e dina-
micos serdo seus mecanismos hormonais e de neurotransmissao.
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“(Divertida) mente: A trilha hormonal”: Atividade ludica para fixa-
¢ao do conteudo hormonios

Deste modo, foi desenvolvida pelos autores, uma atividade
lGdica para alunos da Educacédo Basica, com o objetivo de debater,
repensar e fixar o contetido “Hormonios”. O jogo utilizou como te-
matica o filme “Inside Out” (“Divertida mente”, em portugués), lan-
cado em 2015. A histéria retrata como 0s sentimentos controlam a
mente e, consequentemente as acdes da protagonista Riley, abor-
dando a importancia do equilibrio entre os sentimentos e os meca-
nismos hormonais, demonstrando como essa interacao reflete em
Nnosso comportamento social.

O jogo intitulado “Divertida mente: A trilha hormonal” pos-
sui um tabuleiro e 30 cartas-pergunta (Figura 1 - anexo) elaboradas
de acordo com o tema proposto, tornando-se estritamente neces-
sario a ministracdo de uma aula tedrica sobre o assunto antes da
aplicacao. A atividade ltdica tornou-se uma ferramenta importante
para fixar e desenvolver com os alunos assuntos complexos e abs-
tratos como bioquimica e fisiologia. Além disso, o jogo pode ser re-
adequado para temas diversos que também apresentam certa difi-
culdade de aprendizagem, somente alterando as questfes aplicadas
de acordo com a turma/nivel destinado.

Sédo perceptiveis as dificuldades enfrentadas pelos alunos
em associar e aplicar os contetdos expostos em disciplinas com-
plexas, como bioquimica e fisiologia, evidenciando a falta de meto-
dologias de ensino-aprendizagem que tornem essa aprendizagem
significativa (AUSUBEL et al., 1980). Nesse sentido, o jogo completo
elaborado nesse trabalho esta disponivel para comunidade cienti-
fica e académica no link: <https:/drive.google.com/open?id=1Tps-
41Fk-Rapibc4nnkboEQern6wluRW4>, e espera-se que seja util para
aprimorar o conhecimento dos alunos, por se tratar de uma propos-
ta interativa e divertida que proporcionara um maior entendimento
sobre um assunto complexo, como os hormoénios.

Consideracgoes Finais

Com este trabalho, evidenciamos como os mecanismos
hormonais influenciam no comportamento social humano, com
énfase no horménio Ocitocina. Além disso, propomos uma ativida-
de ludica e educativa, que consiste em um jogo de tabuleiro, com o
objetivo de facilitar a compreensao de temas complexos e abstratos
como a bioquimica e a fisiologia. O jogo foi idealizado, produzido e
disponibilizado como uma alternativa metodolégica capaz de gerar
reflexdes, fixar contetidos, além de possibilitar discussdes criticas
sobre temas complexos e construir opinides coletivamente, por
meio da troca de conhecimentos.
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Figura 1 - anexo. Tabuleiro e exemplo de carta-pergunta desenvolvidos para o jogo “Divertida
mente: A trilha hormonal”.

Fonte: Elaborado pelos autores (2019).
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INTRODUGAO

A Esclerose Lateral Amiotrofica (ELA) é uma doencga neu-
rodegenerativa rara, de pouco conhecimento e visibilidade social. A
patologia afeta os neurénios motores no cérebro e medula espinhal,
tendo como principais caracteristicas clinicas a atrofia e paralisia
muscular, perda da fala e insuficiéncia respiratéria (GROLLEMUND
etal, 2019).

A causa da doenca ainda é indefinida. No entanto, sabe-
-se que fatores genéticos e ambientais estao associados com o seu
desenvolvimento (BERTAZZI et al., 2017, RENTON; CHIO; TRAYNOR,
2014). Entre os fatores ambientais, o fumo, consumo de bebidas al-
coolicas, exposicdo a agrotéxicos e pratica de atividades fisicas in-
tensas sé@o considerados fatores de risco importantes para o desen-
volvimento da doenga (KANG et al., 2014; LIAN et al., 2019; ZHAN,;
FANG, 2019). Ha evidéncias de que fatores genéticos contribuem
para a suscetibilidade a ELA, na qual mutagdes em genes especi-
ficos ja foram descritas nos processos de neurodegeneracéo e pro-
gressdo da doenca, dos quais destacam-se os genes: SOD1, VAPB,
C9orf72, FUS, NEK1, TRPM7 e outros (BERTAZZI et al., 2017).

Estima-se que no Brasil exista mais de 12.000 casos de
pacientes portadores de ELA e a incidéncia tem aumentado cada
vez mais, assim como a taxa de mortalidade (MATOS et al., 2011).
Especialmente no estado de Goias, a taxa de incidéncia da doenca
tem aumentado significativamente nos Gltimos anos, que possivel-
mente pode estar associada a crescente atividade na agricultura e
utilizagcéo de pesticidas (MOURA; CASULARI; NOVAES, 2016).

A falta de testes especificos é um fator agravante para a
demora dos diagndsticos e, principalmente, para a progressao da
doenca. Além disso, a escassez de informacdes sobre a patologia
contribui significativamente para o negligenciamento social, trata-
mentos erréneos e diagnosticos de doencas miméticas (ABRELA,
2013). Neste contexto, fazem-se necessarias a¢des de educacao em
saude a fim de promover maior visibilidade e conscientizacdo so-
cial para a ELA. A divulgacédo de informagdes sobre os sintomas,
centros e profissionais especializados podem ser determinantes
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para o diagnéstico prévio da doencga, o que tem grande impacto na
sobrevida do paciente.

Assim, no ano de 2015 foi langado o filme “A teoria de Tudo”
(em inglés: Theory of Everything), inspirado na vida do fisico Ste-
phen Hawking, um paciente portador de ELA conhecido internacio-
nalmente (RESS, 2018). Além disso, no ano de 2014, um desafio cha-
mado “Desafio do Balde de Gelo” (em inglés: Ice Bucket Challenge)
Vvisou conscientizar internautas sobre a doenca e estimular doac¢des
para a pesquisa cientificada ELA (LEANE, 2017; RAM, 2016). Embora
as obras tenham sido amplamente divulgadas e acessadas por uma
parte significativa de internautas e espectadores, o0 conhecimento
social da ELA ainda é escasso e se faz necessario a utilizacédo de
ferramentas alternativas que visem a divulgacgéao e conscientizacao
da doenca.

Uma ferramenta literaria que se destaca na divulgagéo por
ser de facil leitura e compressao € a Histéria em Quadrinhos (HQ),
que redne um conjunto de informacgdes educativas narradas atra-
vés da arte. Atualmente, a técnica é amplamente utilizada como fer-
ramenta de ensino nas escolas, hospitais, empresas, jornais entre
outros estabelecimentos, devido a possibilidade de circulagdo em
diferentes veiculos (digital ou impresso), linguagem de facil enten-
dimento, o que satisfaz o leitor, e facil adaptagéo ao nivel intelectu-
al do publico-alvo (ARAUJO; NARDIN; TINOCO, 2010; DOS SANTOS;
GANZAROLLLI, 2011).

Na area da salde, as HQs tém sido empregadas para popu-
larizag&o e conscientizagdo sobre doencas, principalmente infecto-
contagiosas, sobre medidas preventivas e paliativas, divulgagéo de
campanhas de vacinacéo e centros clinicos especializados, com o
alcango abrangente de publico (SEZEFREDO et al., 2016).

Deste modo, este trabalho objetivou-se na elaboracdo de
um material informativo no modelo de HQ sobre a doencga Esclero-
se Lateral Amiotrofica, a fim de conscientizar a populagéo sobre os
sintomas, fatores de risco, médico especialista e tratamentos dis-
poniveis para doenga, além de destacar a importancia da pesquisa
cientifica para os avangos do conhecimento na ELA.

RESULTADOS

Produziu-se uma HQ intitulada “Conhecendo a ELA”, no
formato digital, com 8 paginas abordando uma histéria hipotética
de um paciente portador da ELA. A historia é narrada desde o inicio
dos sintomas, incitando os detalhes no processo de diagnostico até
a fase mais progressiva da doenca.

Jodo, o personagem principal, tem 55 anos, é agricultor e fumante,
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sempre morou na fazenda. Ele se dedica muito ao trabalho arduo
do campo e diariamente esta exposto ao agrotéxicos, sol e estres-
se do trabalho. A histéria demonstra a despreocupacado do paciente
para os sintomas iniciais, que se apresentam através de fraqueza no
membro inferior. E ap6s alguns dias, com quedas recorrentes, sua
esposa percebe a situagdo e insiste em leva-lo ao médico.

Jodo é avaliado inicialmente pelo médico clinico e enca-
minhado para o neurologista, aonde o paciente é diagnosticado com
ELA. Ele recebe o esclarecimento da médica sobre a doenca, e logo
inicia as técnicas de reabilitacéo e tratamento medicamentoso com
Riluzol (Unico farmaco disponivel no Brasil para o tratamento da
ELA).

Ap0s 2 anos do diagndstico, Jodo esta de cadeira de rodas,
perdeu o movimento dos bracos e ja ndo consegue mais falar, devi-
do a progresséo da doenca. Sua esposa se comove muito com a si-
tuacdo do marido, g, inconformada, ela decide se dedicar a pesquisa
cientifica experimental sobre a ELA.

CONCLUSAO

O trabalho produzido pode ser aplicado em campanhas
para conscientizagcdo da ELA em hospitais, escolas e comunidade,
na forma impressa ou digital. A linguagem informal e o designer
autodemonstrativo para a doenca é de facil entendimento e permite
acesso aos diversos niveis intelectuais.
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ANEXO

Figura 1 - Histéria em Quadrinhos (HQs) sobre a Esclerose Lateral Amiotréfica (ELA)

Nota sobre o autor: Rémulo Morais Azevedo é Biomédico e aluno do Pro-
grama de Pos-Graduacdo em Assisténcia e Avaliagcdo em Satde (PPGAAS),
da Universidade Federal de Goids (UFG). E Bolsista da Fundacdo de Ampa-
ro a Pesquisa do Estado de Goias (FAPEG). Desenvolveu o projeto intitulado

“Esclerose Lateral Amiotrofica (ELA): uma proposta de divulgagéo cientifica
para a doenca de Stephen Hawking”.
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Introducgao

A mortalidade materna representa um indicador da quali-
dade da saude da mulher e também expressao de desenvolvimen-
to humano e social da populacdo, uma vez que expressa, em sua
maioria, mortes que poderiam ser evitadas pelo acesso qualificado
e oportuno aos servigos de saude (BRASIL, 2004). Globalmente, a
Razéo de Mortalidade Materna (RMM) sofreu reducéo de cerca de
44% nos ultimos 25 anos. Ainda assim, ocorreram 303.000 6bitos
maternos em 2015 (WHO, 2015).

A Organizacdo Mundial de Saude (OMS) define near miss
como aquele caso em que a mulher quase foi a 6bito por complica-
¢des durante a gestacao, parto ou puerpério (periodo de 42 dias ap6s
0 parto), mas sobreviveu (MAGALHAES; BUSTAMANTE-TEIXEIRA,
2012). Como o 6bito materno é um evento raro, a anélise do near
miss materno possibilita um maior poder estatistico para a estima-
tiva da real magnitude e dos fatores associados, dado que comparti-
Iham das mesmas condic¢des.

s sistemas de informacdes em saude possibilitam realizar
esse tipo de analise, sendo que o uso de linkage (“associagéo”) de di-
ferentes bancos de dados é uma ferramenta inovadora que aumenta
a qualidade das informacg®es e potencializa a analise. Assim, o ob-
jetivo do estudo foi estimar a magnitude da mortalidade materna e
do near miss no estado de Goias em 2012, segundo as macrorregides
de saude e categorias de variaveis relacionadas a gestagao, parto e
puerpério.

Material e métodos

Estudo descritivo da magnitude da morte materna e do
near miss materno a partir de uma coorte retrospectiva de nascidos
vivos e maes residentes no estado de Goias no ano de 2012. A popu-
lacao de referéncia foram as mulheres em idade fértil e os recém-
-nascidos. A populagéo de estudo foram as gestantes que deram a
luz a nascidos vivos ou ndo. Foram utilizados os bancos de dados
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do SINASC, SIM, e SIH-SUS, bem como as Fichas de Investigacao
de Obito Materno de mulheres residentes no estado de Goias. A ob-
tencao das bases de dados foi feita junto as secretarias municipal e
estadual de saude de Goiania e Goias, respectivamente. O procedi-
mento de linkage entre os bancos de dados do SINASC, SIM e SIH
foi realizado para identificar os nascidos vivos e suas respectivas
maes, identificar o 6bito materno e caracteriza-lo segundo as va-
riaveis selecionadas. Obito materno foi definido como a morte de
mulheres em idade fértil (10-49 anos) ocorrida durante a gestacgéao,
parto ou puerpério (RIPSA, 2008, p. 146). O critério para a selecédo
dos casos de near miss foi a internacdo da mulher em uma Unidade
de Terapia Intensiva (UTI) por no minimo 24 horas. Para avaliar as
diferencas entre as proporc¢des foi utilizado o teste de Qui-quadrado
ou o teste exato de Fisher. O linkage foi feito com auxilio do softwa-
re Open RecLink 3.1. O processamento e andlise dos dados foram
realizados pelo software SPSS 25. O estudo foi aprovado pelo Comité
de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade Federal de Goias (UFG),
parecer n° 1.058.681.

Resultados e discussao

O banco de dados foi composto por um total de 93.197 ges-
tantes e puérperas. Foram verificados 84 ébitos e 1.824 casos de
near miss materno. A razdo de morte materna (RMM) estimada foi
de 90,13 6bitos por cem mil nascidos vivos (NVs). A taxa de near
miss foi de 19,56 por mil nascidos vivos.

Conforme a tabela 1, a RMM foi maior nas mulheres de 35
anos e mais (153), pardas (102), casadas ou em unido estavel (88),
sem escolaridade ou de nivel fundamental incompleto (161), com 0
a 3 consultas de pré-natal (125), parto cesareo (81) e gravidez Unica
(65). A taxa de near miss materno foi maior nas mulheres de 10 a 19
anos (25), pardas (22), solteiras/separadas/vitvas (22), de nivel fun-
damental incompleto ou sem escolaridade (27), com 0 a 3 consultas
de pré-natal (55), parto vaginal (24) e gravidez multipla (104).

A figura 1 mostra que a RMM foi maior na macrorregido Nordeste
(89) e o menor valor foi encontrado na macrorregido Centro-Oeste
(45). Nao houve diferengas estatisticamente significativas. A taxa
de near miss materno foi maior na macrorregido Centro-Sudeste
(24) e menor na macrorregido Sudoeste (7), com diferencas estatis-
ticamente significativas entre as macrorregioes.
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Tabela 1 — Obito materno e near miss segundo variaveis seleciona-
das no estado de Goias, 2012.

Categoria Morte materna Near miss
/100.000 p- /100.000 | p-valor
NVs valor NVs
Idade da mae
20 a 34 anos 93,8 0,021 18,2 <0,001
35 e mais anos 153,1 20,3
10 a 19 anos 45,6 24,6
Total 90,1 19,6
Raga-cor da mae
Branca 57,1 0,194 11,5 <0,001
Parda 102,1 21,5
Preta 86,7 19,7
Outros 0,0 9,0
Total 86,6 18,2
Situagao conjugal da mae
Casada / uniao estavel 87,6 0,165 18,2 <0,001
Solteira / separada / viava 66,3 21,9
Total 79,9 19,5
Grau de escolaridade
Superior completo 34,5 0,085 6,0 <0,001
Médio / sup. incomp. 84,1 18,7
Fundamental completo 89,6 27,2
Sem escol. / fund. incomp. 160,8 27,3
Total 82,8 19,7
Numero de consultas pré-natal
7 a 14 consultas 48,6 0,069 11,3 <0,001
15 a 20 consultas 119,3 14,3
4 a 6 consultas 81,9 28,3
0 a 3 consultas 124,7 55,0
Total 63,5 19,0
Tipo de parto
Vaginal 44,4 0,043 24,4 <0,001
Cesareo 81,3 17,1
Total 68,8 19,6

Fonte: Sinasc, SIM, SIH (através de linkage probabilistico).

A RMM estimada neste estudo (90,1) foi superior a verifi-
cada por outros autores (RODRIGUES et al, 2016; SZWARCWALD et
al. 2014). Uma possivel hipotese para essa diferenca esta na propor-
¢do de casos de reproducéo assistida e gravidez multipla no estado
de Goias incluidos neste estudo. No ano de 2012, o estado de Goias
contribuiu com 1.121 (41,0%) de um total de 2.736 embrides transfe-
ridos em toda a regido Centro-Oeste e também foi o que apresentou
a maior média da taxa de fertilizagéo (73%) (BRASIL, 2013). Um dos
maiores problemas destas técnicas esta relacionado com o maior
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numero de gravidez multipla, fato que aumenta consideravelmen-
te as complicacBes maternas, fetais e do recém-nascido (SILVA,
BAHAMONDES, 2005).

Figura 1 — Taxa de near miss materno e razéo de morte materna segundo as
macrorregides de salde no estado de Goias, 2012.

Fonte: Sinasc, SIM, SIH (através de linkage probabilistico).

CONCLUSOES

Trata-se de um estudo original de estimativa da magni-
tude da mortalidade materna e do near miss materno no estado,
cujo principal aspecto inovador é a utilizagdo do procedimento de
linkage entre trés bases de dados. Os resultados obtidos permitiram
ainda corrigir a subnotificacdo da RMM, mostrando que a mortali-
dade materna é mais elevada que a das estatisticas oficiais. Assim,
a implementacéo da vigilancia do near miss a partir das categorias
de maior vulnerabilidade identificadas nesse estudo pode ser uma
ferramenta valiosa para a prevencao das mortes maternas no esta-
do.
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Introducao

Com o aumento da expectativa de vida da populagéo, a
criacao de tecnologias para o monitoramento da satde humana se
tornou cada vez mais atraente. Nesse contexto, os dispositivos de
diagndéstico fabricados em papel (UPADs, do inglés microfluidic pa-
perbased analytical devices), se destacaram devido a simplicidade
de fabricacao, manuseio, analise e obtenc¢éo de resultados.

Através da utilizacado de yPADs para diagndsticos, é possivel rea-
lizar a detecgd@o de moléculas como glicose, bilirrubina, proteinas,
horménios; analise de acidos nucleicos; imunoensaios, e detec¢ao
de drogas, dentre varios outros compostos em diferentes fluidos,
incluindo a saliva (AKYAZI; BASABE-DESMONTS; BENITO-LOPEZ,
2018).

A saliva é composta por agua, eletrolitos, aminoéacidos,
imunoglobulinas, citocinas e células de defesa; por possuir diferen-
tes func¢des no organismo, pode-se encontrar variadas substancias
na mesma, o que torna possivel o diagnéstico de compostos relacio-
nados a doencas sistémicas, principalmente doencas orais (JAVAID
et al., 2016).

Dentre as doencas orais, pode-se citar as doencas perio-
dontais (DPs), que sdo desequilibrios causados por bactérias e ou-
tros fatores externos (LIU; DUAN, 2012). As DPs séo responsaveis
pelo inchamento e vermelhiddo da gengiva, afrouxamento dos
dentes, dor e desconforto, podendo vir a acometer a estrutura dssea
do individuo (MURAKAMI et al., 2018). Além disso, pesquisas vém
sendo realizadas com o objetivo de identificar substancias presen-
tes na saliva que podem estar relacionados ao desenvolvimento e
agravamento das DPs, tais como o nitrito, glicose, ureia, acido Urico
e proteinas totais (FATIMA G et al., 2016).

Tendo em vista os JPADs e as doencas periodontais, este
trabalho visa o desenvolvimento de yPADs para analise qualitativa
e quantitativa de nitrito, glicose, uréia, acido Urico e proteinas totais
na saliva de pacientes portadores de DP, a fim de observar se ha
relagéo entre o estagio da doenca e as concentragdes encontradas
destes analitos.
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Metodologia

Para a criacdo destes dispositivos, utilizou-se o programa
gréafico CorelDraw®. Dispositivos contendo sete zonas de detecc¢ao
(5 mm) e sete canais microfluidicos (2 x 8 mm) foram impressos em
uma impressora a cera usando papel de cromatografia, e levados
a estufa para formacéo de barreiras hidrofébicas, responsaveis por
conter e transportar as amostras através do desenho delimitado.
Em seguida, reagentes cromogenos (solucdes capazes de produzir
cor na presenca de determinada substancia) relacionados a analise
de nitrito, proteinas totais, glicose, acido Urico e ureia, foram depo-
sitados nas zonas de deteccédo do dispositivo e amostras de saliva
artificial contendo os analitos foram adicionadas nos UPADs. Os
dispositivos foram digitalizados com um scanner de mesa e as ima-
gens foram tratadas utilizando-se o programa grafico Corel Photo-
Paint®. Neste programa, foi possivel correlacionar a intensidade
de cor obtida com a concentracao dos compostos encontrados nas
amostras. Cada analito foi analisado individualmente e em seguida,
foram feitos estudos com amostras contendo os analitos juntos, a
fim de se observar possiveis interag@es entre os analitos.

Resultados e Discussao

Os analitos citados foram escolhidos para este estudo devi-
do a suas relagdes com as doencgas periodontais. O nitrito pode ter
seus niveis elevados devido ao aumento da flora bacteriana. O acido
arico, é capaz de monitorar o estresse oxidativo salivar e desenca-
dear diferentes processos inflamatdérios. Ja as proteinas totais séo
responsaveis pela protecao das estruturas bucais e oferecem super-
ficies capazes de promover a adeséo de bactérias , servindo como
fonte de nitrogénio para as mesmas. A glicose pode sofrer aumento
na sua concentracao devido a alteracdes de reacdes organicas di-
ficultando a manutencgéo da glicemia. E a ureia em excesso pode
elevar o pH bucal, favorecendo o desenvolvimento de doencas pe-
riodontais.

De modo a determinar a eficiéncia do dispositivo, foram
construidas curvas analiticas referentes a cada analito no progra-
ma Origin®, obtendo-se coeficiente de correlagdo linear acima de
0,982 para todos os ensaios, e limites de detecc¢ao de 15 uM, 74,4 pM,
7,6 mM, 4,41 uM e 85,2 uM, para acido Urico, nitrito, ureia, proteinas
totais e glicose, respectivamente.

Dentre os fatores que podem influenciar na deteccéo de
analitos pode-se citar a presenca de interferentes nas amostras
de saliva, capazes de diminuir a sensibilidade e confiabilidade da
deteccdo. Portanto, testes de interferéncia foram realizados calcu-
lando-se a diferenca percentual da intensidade de cor obtida em
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amostras dopadas com cada analito e amostras contendo diferentes
combinacgdes, com o objetivo de observar a exatiddo do dispositivo
e influéncia de cada analito entre si. Os resultados demonstraram
que a intensidade de cor dos analitos diminui quando na presenca
de nitrito, identificando o mesmo como um possivel interferente na
andlise de proteinas totais, acido Urico, ureia, e glicose. Entretan-
to, mesmo com o descréscimo da intensidade de cor dos analitos, a
andlise simultanea dos mesmos foi positiva (Figura 1), demonstran-
do que a detecgéo qualitativa dos analitos em conjunto é possivel.

Figura 1. Dispositivo microfluidico. Em (A), layout feito no programa CorelDraw; em (B), ilustracdo
da analise de saliva com deteccéo simultanea de nitrito, ureia, glicose, pH, acido Urico e proteinas
totais. (C)imagem do dispositivo ao final das reagdes.

Conclusao

Os dispositivos apresentaram bom desempenho para a
deteccdo simultanea dos analitos propostos. Experimentos futuros
serdo realizados utilizando-se amostras reais de saliva com o obje-
tivo de descobrir se ha relacao entre a concentracdo destes anali-
tos e as DPs, pois 0s mesmos podem ser uma boa alternativa para
desenvolvimento de dispositivos para prognostico destas doencas.
Além disso, o desenvolvimento de tecnologias alternativas de baixo
custo e baixa producao de residuos é promissora para comercializa-
¢ao, sendo capaz de movimentar ndo somente o mercado financeiro
mas também as relagdes sociais do estado de Goias através da gera-
¢ao de empresas e novas oportunidades de emprego.
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Introducgao

O Cerrado brasileiro, reconhecido como a savana mais rica
do mundo, possui mais de 11 mil espécies de plantas nativas catalo-
gadas (MMA, 2019). Informacdes sobre as caracteristicas quimicas,
fisicas e conhecimentos tradicionais de frutos nativos do Cerrado
sdo importantes para a valorizagdo da cultura alimentar e dos pro-
dutos regionais, proporcionando maior compreensao da relacéo en-
tre nutricdo e alimentos da biodiversidade (ALCAZAR, 2005).

Nesse contexto, conhecer esses frutos representa impor-
tante ferramenta para a preservagao do patrimoénio historico cultu-
ral e a garantia da seguranca alimentar e nutricional, evidenciando
a interacao entre historia, cultura e a alimentacgédo dos povos (CORA-
DIN; CAMILLO, 2016). O projeto Biodiversity for Food and Nutrition
(BFN) teve como objetivo conservar e estimular o uso de plantas
nativas e tradicionais, buscando sua inclusédo no cotidiano alimen-
tar, divulgando seu valor nutricional e significado cultural. O pano
de fundo é a Seguranca Alimentar e Nutricional (SAN), a soberania
alimentar, a qualidade e a acessibilidade dos alimentos.

Segundo a Lei Orgéanica de Seguranca Alimentar e Nutri-
cional e o Sistema Nacional de Seguranca Alimentar e Nutricional
(Lei n° 11.346, de 15 de setembro de 2006), a soberania alimentar
explicita a importancia da autonomia para que cada comunidade,
regido e povo tenham o direito e o dever de produzir seu proprio ali-
mento, contribuindo para a preservacao e valorizagdo da cultura e
habitos alimentares locais, geracédo de renda e uma maior participa-
¢ao da populacéo na produgéo, comercializag@o e consumo (BELIK,
2003).

Abrange a garantia da qualidade bioldgica, sanitaria, nutri-
cional e tecnolégica, estimulando praticas alimentares e estilos de
vida saudaveis que respeitem a diversidade étnica, racial e cultural
da populacdo e a ampliagédo do acesso aos alimentos, que séo in-
fluenciados por suas condi¢des de renda e disponibilidade. A SAN
ainda inclui a producéo do conhecimento e o acesso a informacao,
assim como, a conservacao da biodiversidade e a utilizacdo sus-
tentavel dos recursos, politicas publicas e estratégias sustentaveis
(BRASIL, 2006). Assim, esse trabalho teve como objetivo coletar
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informacdes sobre conhecimentos tradicionais e uso das espécies
nativas com vista a elaborar um Manual com informacgdes técnicas
sobre coleta e manejo dos frutos do Cerrado.

Metodologia

Estudo do tipo qualitativo, desenvolvido em duas etapas.
Na primeira etapa foi realizada a coleta de dados em comunidades
quilombolas de Goias e eventos relacionados, por meio de entrevis-
ta, orientados por formulario contendo questdes abertas e fechadas
sobre producao, utilizagédo, consumo e aspectos culturais relaciona-
dos aos frutos do Cerrado. Todos os participantes assinaram o Ter-
mo de Consentimento Livre e Esclarecido. Em um segundo momen-
to, foi realizada uma roda de conversa sobre a produgéo e consumo
de alimentos pela comunidade, modificacdo no padrao de consumo
ao longo do tempo, formas de preparo dos alimentos, além de recei-
tas tradicionais.

Na segunda etapa foi elaborado o Manual e para seu de-
senvolvimento, ocorreu um estudo de revisdo tendo como fonte de
informacéao as bases de dados da BIREME, Capes, Scielo e literatura
especializada. O tema foram 22 frutos do Cerrado escolhidos pela
Iniciativa Plantas para o Futuro e aspectos socioculturais. O mate-
rial selecionado foi sistematizado quanto as informacdes botanicas
(planta, frutos e sementes), de producgédo (época de floracédo e fru-
tificacdo, boas praticas de coleta e higienizacdo) e de consumo. A
revisédo bibliografica ocorreu no periodo de agosto de 2016 a setem-
bro de 2017, e permitiu conhecer e compilar informacdes sobre es-
ses frutos. Posteriormente, organizou-se em formato de um Manual
com informagdes técnicas sobre cada fruto, cujo fundamento foi a
facilidade na compreenséo, utilizacdo de imagens, textos e lingua-
gem simples, a fim de atingir uma grande variedade de leitores. Sua
divulgacéao foi feita junto a comunidades tradicionais e de agricul-
tores familiares.

Resultados e Discussao

Na primeira etapa foram entrevistadas 79 pessoas em co-
munidades quilombolas e eventos relacionados. As entrevistas evi-
denciaram o conhecimento de 28 frutos da regido, porém apenas 14
destes estavam incluidos na lista priorizada de frutos para regido
Centro-Oeste, sendo: araca (Psidium guineense), araticum (Annona
crassiflora), baru (Dipteryx alata), buriti (Mauritia flexuosa), cagaita
(Eugenia dysenterica), caju-do-cerrado (Anacardium occidentale),
guabiroba (Campomanesia adamantium), guariroba (Syagrus olera-
cea), jatoba-do-cerrado (Hymenaea stigonocarpa), jenipapo (Genipa
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Americana), macauba (Acrocomia aculeata), mangaba (Hancornia
speciosa), murici (Byrsonima verbascifolia) e pequi (Caryocar bra-
siliense).

Todos os frutos sao obtidos por meio de extrativismo e
séo utilizados para consumo familiar. Seu uso esta relacionado, na
grande maioria, ao consumo na época de frutificagdo e em prepara-
coes festivas. Foram identificadas 78 preparacgdes culinarias, com
poucas variagfes quanto ao modo de preparo e ingredientes utili-
zados. A maioria dos entrevistados relatou que houve mudanca no
consumo desses frutos ao longo do tempo, justificada pela devasta-
¢ao do Cerrado e a disponibilidade de outros tipos de alimentos. Re-
latam que sdo as criancas que mais consomem estes frutos, porém
em menor frequéncia do que antigamente. Consideram importante
sua producdo, por serem alimentos regionais, que fazem parte da
cultura alimentar, além de trazerem beneficios a satde.

Na segunda etapa, o compilado das informacdes foi siste-
matizado em um Manual, que incluiu os 22 frutos contemplados
pela Iniciativa Plantas para o Futuro, cuja meta é promover a utili-
zagdo sustentavel das espécies nativas da flora brasileira de valor
econdmico atual ou potencial, de uso local ou regional, e despertar
a atenc¢do do brasileiro para as enormes possibilidades de uso das
espécies nativas (MMA, 2019). Contempla ainda aspectos como a
tradicdo na utilizagdo, popularidade nas comunidades, presenca no
territério regional, valor nutricional, viabilidade de producao e con-
sumo; além da possibilidade de geragdo de renda. Além dos 14 ja ci-
tados anteriormente, 0 Manual contém informacgGes sobre: beldroe-
ga (Portulacaoleracea L.), chicha (Sterculia striata), coquinho (Butia
capitata), jurubeba (Solanum paniculatum), major-gomes (Talinum
paniculatum), maracuja-do-cerrado (Passiflora spp.), ora-pro-nobis
(Pereskia aculeata) e pera-do-cerrado (Eugenia klotzschiana).

O Manual foi desenhado contendo informacdes para cada
fruto, incluindo os nomes populares, distribuicdo geografica no
Brasil, as caracteristicas botanicas (planta, folhas, flores e frutos),
seu manejo, coleta e principais usos. A figura 1 mostra o layout das
paginas de nimero 13 e 14, onde se verifica a inclusao de imagens
capazes de auxiliar na identificagdo dos mesmos.
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Figura 1. Paginas do fruto cagaita.

Conclusao

A utilizacéo de frutos nativos do Cerrado tem sido gradati-
vamente abandonada. Dentre as razdes podem ser citados o éxodo
rural e o excesso de alimentos ofertados pela industria de alimen-
tos, que juntamente com acesso a informacéo de qualidade ou nao,
interferem nos habitos alimentares, inclusive nas comunidades
quilombolas. A tradigdo, saberes e conhecimentos tradicionais
mostram resisténcia, e sé&o muitas as preparacdes identificadas. As
comunidades reconhecem e sabem da importancia de sua utiliza-
¢do e manejo e buscam a manutencao de alimentos da biodiversida-
de. Essa atitude fortalece a sustentabilidade ambiental e encontra
apoio em programas e politicas publicas relacionadas a seguranca
alimentar e nutricional.

A construcdo do Manual representa contribuicdo para o
agricultor familiar e comunidades quilombolas, que ao se apropria-
rem dessas informacdes, fortalecem sua cultura, trajetéria histérica
e a conservacédo do bioma, ao mesmo tempo em que contribuem no
processo de geracdo de renda e fixagdo do produtor no campo.
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Introdugao

O Mycobacterium bovis, membro do complexo Mycobacte-
rium tuberculosis (MTBC) (ALEXANDER et al., 2010) é o agente cau-
sador da tuberculose bovina, doenca mundial com grande impac-
to na pecudaria, implicando em grandes perdas econémicas. Além
disso, este bacilo é também patogénico para humanos, bem como
para varias espécies domésticas e silvestres (THOEN; LOBUE; DE
KANTOR, 2006). Além de ser responsavel por 2% do total de casos
de tuberculose em humanos, a infecgéo por M. bovis é responsavel
por uma perda anual de 3 bilhdes de délares na pecuaria, devido a
reducao de 10 a 25% na produtividade do animal infectado. Apesar
de sua semelhanca, eles manifestam diferentes fendtipos patogéni-
cos, além de diferentes especificidades de acordo com o hospedeiro
(COMAS et al., 2013).

M. bovis apresenta em seu DNA diversos eventos de dele-
¢ao, proprios de cada isolado, considerados Unicos e unidirecionais
e polimorfismos de nucleotideo tnico (SNP). Os SNP podem afetar
genes envolvidos no transporte, nas moléculas de superficie e no
metabolismo intermediario que permitem que esse bacilo se adapte
a um grande numero de hospedeiros (ABDALLAH et al., 2015). Esses
fatos sugerem que o M. bovis, devido a sua ampla cobertura de hos-
pedeiros, pode ter modificacdes genéticas induzidas pelo hospedei-
ro que culminariam com maior diversidade de viruléncia (ANDRA-
DE et al., 2012; CHENG et al., 2019).

Visando entender a viruléncia das cepas de M. bovis circu-
lantes em Goias e prover evidéncias para a importancia de se pes-
quisar a presenca de M. bovis nos animais domésticos e nos indi-
viduos acometidos por tuberculose, decidimos estudar isolados de
M. bovis e comparéa-los com cepas de referéncia. Investigou-se os
isolados de M. bovis de uma vaca leiteira (Bos taurus) e de um Ta-
pirus terrestris em modelo murino de infecgéo e suas associagfes
com polimorfismos de nucleotideo Unico (SNP).
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Metodologia

Animais; Foram utilizados camundongos C57BL/6 com 6 a 8 sema-
nas de idade, do Instituto de Patologia Tropical e Saude Publica da
UFG. O estudo foi aprovado pelo Comité de Etica para Uso Animal
(CEUA: 060/17) da UFG.

Infeccdo e CFU: Os camundongos foram divididos em quatro grupos:
Controle, M. tuberculosis (Mtb), M. bovis isolado de bovino (MBvV) e
M. bovis isolado de anta (MAt). Aliquotas dos isolados e da cepa de
Mtb foram diluidas em PBS Tween 80 a 0,05% na concentragéo de
1x105 UFC/animal e foram inoculadas por via intravenosa. O grupo
controle recebeu 100uL de veiculo. Apds 5, 15 e 21 dias de infecgéo,
0s camundongos foram eutanasiados, e os lobos pulmonares foram
coletados para obtengédo do homogenato para avaliar as células por
meio da citometria de fluxo ou serem plaqueados em meio 7H11/
OADC. Os lébulos dos pulm&es foram coletados, processados, as cé-
lulas foram marcadas com anticorpos para determinacao de ma-
crofagos alveolares, DC, monécitos, neutréfilos, NK, NKT, linfécitos
T helper (Th), T citotéxico (Tc), Thl, Thil7.

Macrofagos derivados de Medula Ossea (BMM): BMM foram dife-
renciados por dez dias em meio completo RPMI contendo GM-CSF.

Espoligotipagem: foi analisado no software SpolPred. Bioinformati-
ca: A sequéncia do genoma do isolado MAt foi submetido ao proces-
so SNP call (SAMtools) e anotados no programa snpEff seguidos de
analise BLASTN.

Crescimento em condi¢Bes adversas: Culturas dos isolados e da
cepa de Mtb foram em meio 7H9 /OADC em diferentes condi¢cdes
(estresse oxidativo, pH acido e na presenca de antibi6tico) durante
7 dias.

Andlise Estatistica: Os dados foram analisados utilizando Microsoft
Office Excel 2011 e o GraphPad Prism. Os resultados foram avalia-
dos pelo teste One Way Anova seguido de post teste Kruskal Wallis.
Para verificagdo se havia diferenca estatistica entre dois grupos foi
usado o teste de t ndo paramétrico. Para avaliar a mortalidade foi
usado o teste de Kaplan Meier. Os valores com p<0,05 foram consi-
derados significativos.

Resultados e Discussao

A infec¢@o de camundongos com os isolados de M. bovis
resultou em cargas bacterianas semelhantes nos pulmdes de ca-
mundongos nos primeiros 21 dias de infecgdo, mas surpreendente-
mente 100% dos camundongos do grupo infectado com MAt morre-
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ram aos 22 dias pos infecgéo (p<0,05). Os camundongos infectados
com MAt tiveram pneumonia intersticial severa e granulomas com
necrose central aos 21 dias p6s infeccao (ricos em neutrofilos), nao
vistos em animais infectados com MBvV ou com a cepa referéncia
Mtb. A infeccao por MAt induziu reducdo dos macroéfagos alveola-
res, alta migracao de neutrofilos e de mondcitos. Os linfécitos NK e
NKT, componentes da resposta imune inata, também aumentaram
a frequéncia no pulméo dos camundongos infectados com MAt,
guando comparados com a frequéncia dessas células nos pulmdes
dos camundongos infectados com MBvV ou Mtb.

Uma vez que a infeccdo por MAt induziu altos niveis de
resposta imune inata, foi questionado se a resposta imune adap-
tativa estaria reduzida, uma vez que 0s animais apresentaram alta
morbidade e mortalidade. Todos os grupos infectados foram capa-
zes de induzir resposta imune especifica, avaliado pela presenca
de linfocitos Thl e Tc nos pulmdes (p<0,05). A resposta Thl7 so6 foi
observada nos camundongos infectados com isolado MAt e Mtb.
Em conjunto, esses resultados mostram que a predominancia de
neutrofilos e Th17 em resposta a infecgdo com o isolado MAt, o ca-
racterizam como mais virulento que os isolados de Mtb ou de MBv
pois a resposta inflamatéria gerada pode ter causado a morte dos
animais.

Como os isolados apresentaram viruléncia/patogenicidade
diferentes que foi independente da carga bacilar nos 6rgéos avalia-
dos, hipotetizamos que poderia haver fatores intrinsecos aos isola-
dos que provocariam esse quadro. Usando a técnica de espoligoti-
pagem, observou se que o isolado MBvV era espoligotipo SB1145, e o
MAt era um espoligotipo SB0121, isso indica que embora os isolados,
tenham sido obtidos na mesma regido geografica de Goids, apre-
sentavam diferencas no genoma que poderiam explicar a maior vi-
ruléncia do MAt. Ap6s sequenciamento e analise do genoma MAt,
observou se a presenca de polimorfismos de nucleotideo Unicos
(SNPs) em genes de viruléncia e 5 desses SNPs eram comuns aos
encontrados em outros isolados altamente virulentos de M. bovis.
Um dos nsSNP (SNP n&o sindnimo) apresentado no gene pknG (que
codifica proteina quinase G) promove mudanca na estrutura do si-
tio catalitico da proteina. No entanto, o isolado MAt mostrou maior
capacidade de crescimento em condi¢cfes que necessitam a acao
da PknG quando comparados ao MBv e ao Mtb. O maior crescimen-
to em condicdes de estresse com niveis similares de mMRNA para a
proteina PknG, indicam aumento de sua atividade apesar da muta-
¢do em seu sitio catalitico.

Concluiu-se que a viruléncia e morbidade de M. bovis foi
associada mutacgéo genica associada ao SNP no gene pknG acom-
panhada de neutrofilia pulmonar e redugéo de macro6fagos alveola-
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Introducao

As Acgdes Afirmativas (AA) estdo regulamentadas nas ins-
tituicBes federais de ensino pelas Leis n° 12.711 e 13.409, de 29 de
agosto de 2012 (Lei de Cotas) e 28 de dezembro de 2016, respectiva-
mente, e pelo Decreto n° 7.824 de 11 de outubro de 2012. A aprovacgao
dessas Leis oficializou uma politica publica de criagdo de reserva
de vagas e determinou que, a partir de 2016, 50% das vagas das uni-
versidades federais fossem destinadas aos candidatos de escolas
publicas brasileiras e, metade desses 50%, a candidatos de escolas
publicas com renda familiar mensal por pessoa igual ou inferior a
1,5 salarios minimos, com reservas para negros (incluindo pretos e
pardos), indigenas e pessoas com deficiéncia (BRASIL, 2012, 2016).

No Brasil, ha uma diferenca entre a qualidade de ensino
ofertado por escolas publicas e por escolas privadas. Ao se avaliar
o desempenho no vestibular, levando em consideracao o tipo de es-
cola frequentada no ensino médio, os estudantes oriundos da es-
cola privada apresentam melhor desempenho do que os advindos
de uma escola publica. Apés ingressar na universidade, ainda sado
observados os mesmos resultados com relacdo ao rendimento no
curso, embora com diferenga menos significativa (GRINER et al.,
2013).

Em 2007, foi proposto o Plano de Reestruturagéo e Expan-
sdo das Universidades Federais — REUNI — como uma estratégia de
estimulo e institucionalizacdo das AA. O REUNI apresentou uma di-
retriz a respeito da incluséo social para garantir igualdade de opor-
tunidades de acesso e permanéncia nas universidades publicas a
todos os cidad&os (UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS, 2007).

O curso de Nutri¢do da Universidade Federal de Goias (UFG)
registrou, em 2009, 40 reprovagdes de alunos ingressos por Agdes
Afirmativas (AA), e outras 23 no grupo de Ampla Concorréncia (AC).
Em 2010, tais valores aumentaram em 65% e 34%, respectivamente.
Nesse mesmo ano, muitos estudantes ingressos por AA reprovaram
em mais de uma disciplina e 13,5% evadiram (MENEZES et al., 2011).
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Objetivos
Obijetivo geral

Analisar o rendimento académico (nota/média global final) de alu-
nos ingressos por A¢des Afirmativas no curso de Nutricdo da UFG
e compara-lo com o de alunos ingressos por Ampla Concorréncia.

Objetivos especificos

- Averiguar o tempo de conclusao do curso de Nutri¢do pelos alunos
ingressos por AA e por AC, comparando-os.

- Comparar a média global final de alunos ingressos por AA com
alunos ingressos por AC.

Metodologia
Tipo e caracterizacao do estudo

Estudo do tipo quantitativo (presenca de dados numéricos) e trans-
versal, ou seja, considerado como uma fotografia em um determi-
nado tempo.

Populacdo e amostra

O curso de graduagdo em Nutrigdo da UFG tem cinco anos de du-
racao e entrada de 36 alunos por semestre. No periodo de 2009/1°
semestre a 2013/2° semestre ingressaram 375 alunos, sendo que,
desses, 87 ingressaram por meio de A¢des Afirmativas (23,2%) e
288 por Ampla Concorréncia. Dos 375 ingressos, 268 concluiram o
curso, 20 encontraram-se ativos (cursando), 85 foram excluidos e 2
encontraram-se com matricula trancada. A amostra deste estudo
foi constituida pelos 268 alunos graduados, sendo 56 ingressantes
por meio de AA e 212 por AC.

Analise dos dados

A diferenca das médias e o tempo de concluséo do curso
foram analisados por meio do teste Mann-Whitney, com nivel de
significancia de 5%. O tempo de conclusao do curso e a média global
foram obtidos no Sistema Integrado de Gestéo de Atividades Acadé-
micas/UFG.

Resultados e discussao

Do total de ingressantes do periodo, 73,6% dos estudantes
ingressos por AC concluiram o curso, em comparacgédo a 64,3% dos
ingressos por AA. O tempo para finalizar o curso variou de 6 a 18
semestres na amostra em estudo. A média foi de 10,91 semestres
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para os alunos ingressos por AA e 10,35 para os ingressos por AC e a
analise estatistica de tais valores revelou que tal diferenca é signi-
ficativa entre a quantidade de semestres para a conclusdo do curso
entre os estudantes ingressos por AA e por AC. Para haver diferenca
significativa, a probabilidade de significAncia (p) deve ser menor
gue 0,05 e, nesse estudo, o valor encontrado foi de p=0,003.

A média aritmética da Média Global ao final do curso dos
alunos ingressos por AA foi de 7,41, com desvio padréo de 0,66, en-
guanto a média global final dos ingressos por AC foi de 7,64, com
desvio padréo de 0,50. Apesar da pequena diferenca entre as mé-
dias, a mesma foi considerada significativa (p=0,007; <0,05), ou seja,
a média dos estudantes ingressos por AC foi maior do que aquela
dos ingressos por AA.

Alunos ingressos por AA tendem a atribuir um alto valor
ao curso que conseguiram ingressar (MENDES JUNIOR, 2014). Essa
afirmacéo seria uma das possiveis explicages para que esses es-
tudantes se empenhem em concluir o curso académico, buscando
meios de vencer as dificuldades advindas de uma base educacional
mais fragil. Essa base educacional dos estudantes ingressos por AA
explicaria suas notas mais baixas quando comparadas as notas dos
discentes ingressos por AC. Alunos ingressos por AC geralmente
sdo advindos de escolas privadas, enquanto os por AA vém de es-
colas publicas, que possuem qualidade de ensino inferior, na maio-
ria dos casos. Mesmo assim, nota-se que 0s alunos ingressos por
AA possuem média global (7,41) superior a média minima para a
aprovacado na UFG, que é 6,0, o que reflete o empenho desses alunos,
mesmo em meio as dificuldades advindas da formacao.

Conclusodes

Os alunos provenientes das AA concluem o curso de Nu-
tricdo em um periodo um pouco maior do que aqueles da AC e com
notas mais baixas ao longo do curso. Os dados da pesquisa apontam
para a importancia do investimento em politicas que promovam a
melhoria do ensino publico fundamental e médio e que garantam
que o aluno de condi¢do vulneravel permaneca na universidade,
com vistas a promover ndo somente o0 acesso a educagdo superior
por todos, mas, também, a permanéncia nela.
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A guisa de introducao

Na escola ainda persistem visfes estereotipadas de negros
e de mulheres tanto nos livros didaticos utilizados em sala de aula
quanto na prépria sociedade (FRANCISCO Jr., 2008). E no seio fami-
liar que a menina desde pequena inicia seu treinamento doméstico
ganhando brinquedos que remetem a essas atividades, como bo-
necas e utensilios domésticos, enquanto o menino se diverte com
carrinhos, bonecos de super-herois e brinquedos de construgéo
(PEREIRA e OLIVEIRA 2016).

Como reflexo disso ha na escola a divisédo entre discipli-
nas consideradas ‘masculinas’ e ‘femininas’, como a matematica
que logo cedo tem seu aprendizado desestimulado para as meninas,
sendo considerada como uma disciplina masculina. Como resulta-
do, as mulheres sao estimuladas a procurarem por atividades liga-
das ao cuidado da familia (BENITE et al., 2018).

Uma vez que a Ciéncia e a Tecnologia foram construidas
em consonancia com parametros masculinos e tendo excluido his-
toricamente as mulheres (CARVALHO, 2012), essas areas se consoli-
daram como espacos hostis a elas e a seu destaque. Assim, podemos
considerar estes fatores como influentes para as escolhas pessoais
dessas mulheres de permanecerem longe do universo cientifico e
tecnologico (STANCKI, 2003). Quando atrelamos o recorte de género
ao recorte racial também podemos analisar as marcas que caracte-
rizam a mulher negra, como as marcas do racismo e do sexismo, o
gue torna suas chances de sucesso ainda menores.

Para auxiliar nesse proposito podemos utilizar dos meios
midiaticos, visto que a sociedade estd constantemente conectada
em redes sociais interativas e, consequentemente, a maneira como
vivemos pode e com certeza esta sendo modificada. Por conseguin-
te, defendemos que os meios digitais podem ser utilizados para dar
visibilidade as/aos cientistas negras/negros, uma vez que a comu-
nicacao é capaz de instituir o mundo, de criar a realidade e de cons-
truir o imaginario dos individuos e da realidade (SODRE, 2003).
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Tendo isto em vista o presente trabalho tem como objetivo
o planejamento, design e desenvolvimento da produc¢é&o na historio-
grafia de uma pesquisadora negra brasileira da contemporaneidade
para as/os alunas/os de ensino médio. Objetivando assim divulgar
uma Ciéncia que nao esta voltada para o sujeito universal, ou seja,
gue ndo é branca, europeia nem masculina.

Metodologia

Este estudo foi desenvolvido por meio da parceria entre os
membros da comunidade escolar, Colégio Estadual Solon Amaral
(CESA) localizado na Regido Oeste de Goiania, o coletivo negro/a
Ciata do Laboratdrio de Pesquisa em Educac¢éo Quimica e Incluséo
(LPEQI) do Instituto de Quimica da Universidade Federal de Goias e
0 movimento negro feminista — o Grupo de Mulheres Negras Dan-
dara no Cerrado. Contendo elementos da pesquisa participante, o
estudo convida os sujeitos pertencentes desta comunidade a refleti-
rem sobre a estrutura do racismo existente nela, a tomada de deci-
s@es, a troca de conhecimentos de forma que esses sujeitos possam
examinar suas proprias histdrias baseadas em suas crengas, sabe-
res e valores (DEMO, 2004).

A pesquisa foi desenvolvida com todos os integrantes do
colégio composto por 472 alunas/os (1°ano A,B,C,De E; 2°ano A, B,
CeD;3°ano A, B e C), sendo todos/as do Ensino Médio. Correspon-
dente a uma carga horaria de 120 minutos semanais, a atividade foi
desenvolvida no turno matutino, sendo o critério de participagdo a
volitividade dos/as estudantes.

Desvelando tramas

Visando repensar uma Ciéncia que rompa com 0s para-
digmas hegemodnicos e na busca por uma aproximacéo entre as
cientistas negras e as estudantes da educacao basica, o projeto foi
realizado em colaborag@o com pesquisadoras negras, promovendo
em 2018 encontros mensais no CESA. Buscando uma maior visibili-
dade, o projeto criou seus préprios canais de comunicacao para pro-
mover a maior aproximagcéao entre as/os alunas/os do Ensino Mé-
dio e as cientistas negras contemporaneas. Neste contexto foram
criados os canais de divulgagéo do Investiga Menina! no Facebook,
Instagram e YouTube uma vez que estas midias sociais permitem
a divulgacgéo e compartilhamento de contetdos, pelo qual difundi-
mos uma ciéncia construida por mulheres e que se distingue da ci-
éncia universal existente nas escolas.

No canal do Facebook projetamos Objetos Virtuais de
Aprendizagem (OVA) em forma de pequenos videos (de 3 a 5 minu-
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tos) com o objetivo de abordar a historiografia dessas cientistas, por
entender que esses espacos de socializagdo sdo mais eficazes na
sua divulgacao.

A confeccao desses OVA com tematicas sobre e para a po-
pulacado negra deve ser compreendida como uma ferramenta contra
0 epistemicidio vigente nas instituicdes de ensino. De acordo com
Santos e Pasquarelli (2016), o epistemicidio nao consiste unicamen-
te em negar as formas de conhecimento vinculadas a empiria dos
povos tradicionais, mas também em recusar “a prépria possibilida-
de de serem esses grupos conhecedores, detentores de formas Uteis
de saber e tecnologias que fugiam aos dominios, compreensdes e
doutrinas europeus” (p. 106). Ainda que esses grupos sejam respon-
saveis pela producdao cientifica e tecnolégica no espaco académico,
essas producdes sdo negadas e invisibilizadas.

O presente trabalho discute a fala da pesquisadora negra,
brasileira, Dr2 Vera Lucia Gomes Klein (UFG) disponibilizada nos
canais de divulgacao do projeto e popularizacdo da Ciéncia (https:/
www.facebook.com/investigamenina/videos/1795204073935259/,
acessado em 27 de margo de 2020).

A pesquisadora inicia a sua fala apresentando alguns as-
pectos da trajetéria de uma mulher negra nas exatas, como, por
exemplo: “Nés, mulheres e negras, temos potencial e somos ca-
pazes. Seja insistente e tente ser a melhor possivel”. Tal resultado
nos remete ao trabalho de Souza (2014), no qual a autora relata o
histérico social da mulher e evidencia o papel do feminismo e do
ciberfeminismo na luta por mais direitos e manutencao dos ja exis-
tentes. Visto que vivemos em uma sociedade desigual, cujos direitos
basicos de mulheres néo sao respeitados e por isso a luta feminis-
ta se faz necessaria. Essa desigualdade perpetuada pela educacao
ainda contribui para a desigualdade étnico-racial, pois segundo Ha-
senbalg (1997), esta comeca na fase preparatoéria e continua até o
ingresso no mercado de trabalho.

Na construc¢do deste processo desigual e excludente que se
formou a educacéao publica brasileira, as oportunidades de acesso,
permanéncia e éxito se fazem mais presentes para os grupos favo-
recidos e quase inexistentes para os grupos desfavorecidos. Neste
contexto é possivel compreender que mesmo com a universaliza-
¢do do ensino, por falta de politicas publicas de permanéncia e pelo
escasso e mau investimento, pouco foi feito para a real ascensao e
melhoria da vida da populacao negra, que continuaram nos lugares
subalternos ao qual foram condicionados e com a continua preca-
rizagdo do ensino publico as pessoas pobres, que em sua maioria
negra sdo as mais afetadas (ARAUJO, 2014).
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Uma consequéncia desta desigualdade foi destacada pela
cientista no seguinte trecho: “...para superar todas as dificuldades
nos temos que nos capacitar, mostrar o nosso potencial. E nos te-
mos que ser competentes, responsaveis e gostar do que estamos
fazendo,[..]. As dificuldades existem, mas a gente tem condicdo
de superé-las, tendo a vontade e o sonho de realizar”. Tal fato pode
ainda ser afirmado pelos dados do Censo Demogréfico do Institu-
to Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2010) relacionados a
populacéo negra brasileira. Esta representa 52% da populacéo bra-
sileira, 28,46% da Populagdo Economicamente Ativa (PEA), sendo
que apenas 1,77% possuiam ensino superior completo e recebiam
renda média de R$ 1.428,79 contra R$ 2.510,44 da renda média bran-
ca (IBGE, 2014). Além disto, a populagdo negra se encontra em maior
numero entre os desempregados ou estdo em situagOes precarias
(IBGE, 2012), fato que pode ser explicado pelos diferentes niveis de
escolarizagao, visto que a escolaridade média dos negros, em 2012,
correspondia a 7,1 anos de estudo - 20% a menos que o0s brancos - e
representavam 70% dos analfabetos.

Segundo Vargas e coloboradoras/es (2018), “a midia € um
agente fundamental na alteragdo do comportamento, interferindo
inclusive no proprio processo da identidade” (p. 367). Deste modo,
ao divulgarmos a trajetéria das cientistas negras procuramos am-
pliar seus conhecimentos, promover maior visibilidade para a so-
ciedade e também combater os meios midiaticos que detém grande
importancia no processo de construcao da identidade e perpetuam
os estereodtipos relacionados as mulheres, principalmente as mu-
Iheres negras, e ao espaco académico.

Seguindo esta perspectiva, faz-se necessario o comparti-
Ihamento de videos sobre as cientistas negras e suas trajetorias, em
um primeiro momento para mostrar sua existéncia e permanéncia
no espago académico e, também, para acrescentar a comunidade
negra, em especial as jovens negras, uma nova figura representati-
va que se configura como uma mulher que apesar de todos os desa-
fios conseguiu supera-los e conquistar seu lugar de sucesso.

Conclusao

Nossos resultados apontam que a IP planejada e desenvol-
vida representou a desconstrucdo do racismo cientifico, uma vez
que foi protagonizada por uma cientista negra da contemporanei-
dade, e ainda a aproximacgéo da producao cientifica protagonizada
por mulheres negras das/os estudantes do Ensino Médio, visando
assim combater os estereotipos e o epistemicidio ao qual sdo im-
postas a elas neste local.
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HABITACAO DE INTERESSE SOCIAL
NO CENTRO DE GOIANIA

Autora: Luana Chaves Vilarinho

Orientador: Azor Henrique de Mendonga Ferro

Do ponto de vista das necessidades humanas, a habitacéo
€ um direito do cidad&o. Isso é defendido tanto na Constituicao Fe-
deral Brasileira de 1988 como na Declaracdo Universal dos Direitos
Humanos em que ha a defesa da habitagdo como direito de todos.
Sob a visdo econémica, de acordo com Morais (2003), a habitacédo
possui custo elevado, tem alto custo de transagédo, e entre outras ca-
racteristicas que a torna um bem complexo. Fernandes (2003) res-
salta ainda que a fung¢é@o econdmica da habitacdo gera emprego e
renda no setor da construcéo civil movimentando a economia local
e influenciando os mercados imobiliarios.

Smith (1970) apud Gilles (1971) ressalta que os problemas
envolvidos na habitagéo estédo entrelagados aos problemas urbanos.
Isso se evidencia no processo de produc¢ao habitacional, em que im-
plica uso e ocupacéo do solo. Oferecer moradia ndo é um processo
tao complexo, como oferecer habitagéo de qualidade, pois habitagcéo
nada mais é que um conjunto de variaveis que dao suporte ao habi-
tat humano.

O contexto local do objeto de estudo, que é o municipio de
Goiania, capital do Estado de Goids, apresenta desde o inicio de
sua ocupacao problemas relacionados ao campo habitacional. De
acordo com Lucas (2016), nesse periodo o Estado se encarregou de
construir casas modelo de habitacdo moderna e higiénica para os
habitantes do setor norte. No entanto, isso nédo foi suficiente, pois
muitas pessoas estavam chegando a Goiania em busca de emprego,
e ndo havia espacos para elas.

Para Luciano (2016), isso demonstra que nos primeiros anos
da construcédo de Goiania ja havia déficit habitacional. Em poucos
anos a populagéo se multiplicou. O Estado buscou construir conjun-
tos habitacionais na tentativa de atender essas familias. Essas uni-
dades habitacionais tiverem um papel muito importante na malha
urbana, pois foram elementos importantes na producgéo e expansao
espacial da cidade.

Conforme consta no PDIG (1969), no final da década de
1960, diante da crise habitacional no Estado de Goiéas foi criada a
Companhia de Habitacdo Popular do Estado de Goias (COHAB) e foi
autorizado ao Estado captar recursos do Banco Nacional de Habita-
¢&o (BNH). A COHAB estava habilitada a construir casa para a popu-
lagéo de baixa renda no ambito estadual e municipal. Nas décadas
de 1960, 1970 e 1980, foram construidos varios conjuntos habitacio-
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nais (Vila Unido, Novo Horizonte, Anhanguera, Itatiaia, Vera Cruz,
Finsocial, Mutirdo entre outros) em Goiania.

No entanto o déficit habitacional continuou crescendo nos
anos posteriores. Nos anos 1990 e 2000, houve em Goiania o lan-
¢amento de programas habitacionais de interesse social. (Conjun-
to Baliza, Goiania Viva, Real Conquista entre outros). No inicio dos
anos 90, 0 municipio tenta retomar a iniciativa de promover a cons-
trucao de habitag¢des populares.

De 2009 em diante, em Goiania o Programa Minha Casa,
Minha Vida (PMCMYV) promoveu a construcdo de 4.694 unidades
habitacionais. Segundo Luciano (2016), “o déficit habitacional de
Goiania em 2010 era de 57.200 domicilios. Menos de 10% da deman-
da foi atendida pelo PMCMV. Os programas habitacionais desenvol-
vidos reduziram, porém néo eliminaram o déficit habitacional em
Goiania e no Estado.

Diante dessas consideragfes percebe-se a importancia da
habitagéo social para o espaco urbano. Assim, o presente trabalho
(Trabalho de Concluséo de Curso) buscou propor, por meio de um
projeto arquitetdnico, um edificio que correspondesse como um ins-
trumento de melhoria para o centro de Goiania, que promovesse a
inducdo de melhorias no aspecto de uso do solo para o setor Central
e que possibilitasse o acesso a moradia de qualidade a populagéo
necessitada de apoio social.

A metodologia utilizada no presente trabalho foi desenvol-
vida em trés partes: 1°. Pesquisa bibliografica; 2°. Estudos de casos;
3°. Desenvolvimento da proposta do edificio de habitagdo de inte-
resse social. Na primeira parte retomou-se a pesquisa bibliogréafica
para conceituar a proposta arquitetbnica. Para isso, utilizou-se de
referenciais bibliograficos que conceituem habitagéo social e que
discorrem das tematicas de habitag&o social no contexto nacional
brasileiro, no contexto regional de Goiés até o contexto local de Goi-
ania.

Na segunda parte foram feitos dois estudos de casos de
projetos de habitacdo de interesse social. Buscou-se propostas de
habitagc&o que se inserisse no centro da cidade e que tivesse o per-
fil social de melhorar o entorno onde inserido. A terceira parte foi
voltada ao desenvolvimento da proposta arquitetdénica do edificio.
As ferramentas utilizadas foram o AutoCad para a elaboracgéo das
plantas, cortes e fachadas e o Sketchup para elaborar volumetria do
edificio.

Foram realizados dois estudos de casos de habitagcdo so-
cial, ambos localizados em Sao Paulo: Sehab Helidpolis e Conjunto
Nacional. Os principais aspectos extraidos das propostas arquite-
tonicas desses dois estudos de casos foram: mesclar uso comercial
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e de servigos ao uso residencial a fim de potencializar o uso resi-
dencial; inserir um edificio habitacional de interesse social em uma
area que necessita de desenvolvimento a fim de induzir melhorias
para aquela dada localidade; um edificagdo que direcione sua fun-
¢ao ao aspecto social, a atender a populagdo de baixa renda, mas
gue também permita as pessoas de melhor renda poderem habitar
esse espago, e assim promover a integragdo social entre as classes
de maior e menor renda; interagir os moradores com o entorno.

Partindo desses aspectos extraidos dos estudos de casos
para a proposta arquitetdnica do presente trabalho, o projeto do
edificio tomou como partido o viés social de integrar as classes de
menor e maior renda em um espaco urbano que necessita de maior
valorizagao residencial que é o centro de Goiania. E mesclar uso co-
mercial e de servigos a um edificio com residéncias.

Quanto a proposta arquitetdnica do trabalho em questédo
trata-se de um projeto de habitacdo de interesse social em que foi
proposto um edificio composto por 15 pavimentos residenciais, 1
pavimento de creche, 1 pavimento de lazer das residéncias, 3 pavi-
mentos de usos comerciais e servicos. A localizacdo escolhida foi
no Setor Central em Goiénia, em dois lotes ocupados por estaciona-
mentos. (Figura 1).

O que motivou a escolha desse setor foi em decorréncia de:
haver um interesse do poder publico municipal de revitalizar o cen-
tro histérico; O reconhecimento de que a habitagédo é das funcdes
urbanas aquela que mais traduziria a revitalizacdo; O reconheci-
mento de que o centro é possuidor da melhor infraestrutura urbana;
A identificacdo de iniUmeros vazios urbanos no centro histérico a
partir da demolicao de imoveis residenciais ou comerciais para a fi-
nalidade de estacionamento; A desvalorizagé@o imobiliaria do centro
histérico em relagéo as novas areas de especulacéo imobiliaria no
novos bairros residenciais; A possibilidade de consorciar o atendi-
mento de varios grupos sociais de faixas de renda diversas; Inser-
¢do do uso habitacional nessa area é um elemento capaz de vencer
a ociosidade do centro (inclusive no periodo noturno) e ser indutor
do processo de conservacao.

A proposta dessa habitacao de interesse social néo é volta-
da apenas para as pessoas de baixa renda, ou que vivem em locais
de risco, mas para qualquer individuo. Tem-se como proposta 3 mo-
dalidades de apartamentos: quitinetes, apartamentos com 2 quar-
tos e com 3 quartos. Isso é para abranger qualquer perfil de pessoa,
desde um idoso até um jovem, bem como familias de até 6 pessoas.
Buscou-se a proposta de desenvolver o projeto de duas torres, am-
bas conectadas por um elemento que comunicasse ambas torres no
nivel comercial; este elemento conector se trata da passarela que
intermedia os dois prédios. (Figura 1).

108



VI PREMIO SBPC/GO DE POPULARIZAGAO DA CIENCIA 2019

Figura 1 - Localizac&o proposta para o edificio (a esquerda). O projeto do edificio de
habitacéo de interesse social.

Fonte: Google Earth, 2018. Produzido pela autora, 2018.
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Falas Insubmissas

Como estudante negra e cotista, pude perceber o quanto o
ingresso de outras e outros estudantes cotistas nas universidades
publicas tornou possivel a re-escrita da histéria de negros, quilom-
bolas e indigenas. Histéria antes contada pelo olhar dos brancos. As
nossas vivéncias trouxeram um novo significado para as leituras
feitas nas disciplinas académicas. A partir dessas leituras foi pos-
sivel transformar o cotidiano da universidade e também da nossa
familia e comunidade.

Eu acho importante falar que nés, mulheres negras, repre-
sentamos menos de 3% das estudantes que concluiram a pés-gra-
duacgéo. Sdo inimeras as barreiras de uma estrutura racista que nos
distanciam do ensino de modo geral.

A minha permanéncia na universidade foi fruto de um
esforgo coletivo. Tive suporte emocional, estrutural e econémico
garantidos pela minha familia. Assisténcia estudantil, como, passe
livre, restaurante universitario e cursinho popular, ofertadas pela
universidade. E o suporte académico através das politicas de agcbes
afirmativas e na figura da minha orientadora, também negra, que
foi um espelho para a minha caminhada académica.

As desigualdades sociais e raciais sdo historicamente
apresentadas para nés na vida real, mas também na ficgéo. Nas te-
lenovelas e na literatura sempre esta presente o nucleo pobre, mas
guem conta essas historias para n6s?

Um estudo realizado pela pesquisadora Regina Dalcas-
tagneé (2012), constatou a auséncia de autoria negra, bem como de
personagens negras nas obras. O perfil do escritor brasileiro € com-
posto de 94% de brancos e 73% de homens. Essa predominancia se
reflete diretamente nos temas tratados na literatura. Os persona-
gens das obras analisadas sdo homens (62%) e heterossexuais (81%).
Ja os personagens negros, sdo somente 8% do total — e raramente
sdo centrais para a obra (6% dos protagonistas e 3% dos narradores).

A principal ocupacédo das personagens brancas sdo donas
de casa, artistas, escritoras, escritores e estudantes. Os personagens
negros sdo bandidos/contraventores, escravos, principalmente os
homens negros e as mulheres negras, sdo empregadas domeésticas
e escravas.
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Com esses dados podemos perceber que a historia das pes-
soas negras é contada na ficcdo por pessoas brancas. O impacto
disso é a representacdo massiva de personagens negras de maneira
estereotipada reforcando a ideia de que ndo ha outro lugar possivel
para negros e negras na sociedade, se ndo ocupando lugares subal-
ternos.

Para que essarealidade seja modificada, precisamos garan-
tir a presenca de pessoas negras em todos os setores da sociedade.
Mas, para isso, é necessario reconhecer que o racismo é estrutural
e estruturante, portanto somente politicas afirmativas de ingresso e
permanéncia podem corrigir essas desigualdades, assegurando que
cada pessoa tenha a possibilidade de escrever e contar a sua propria
historia.

“Falas Insubmissas: memadria e comunicacao na obra da
Escritora Conceigdo Evaristo” é o titulo do texto dissertativo que
defendi no mestrado em Comunicacdo na Universidade Federal de
Goias (UFG) em 2019. E a partir dela que escrevo esse texto com 0s
pontos principais da obra para pensar a comunicag¢do em Becos da
Memodria (2017).

Becos da Memoria e Cidadania Negra

Quando li Conceicao Evaristo pela primeira vez percebi as
personagens dela muito parecidas com as mulheres da minha fa-
milia. Fortes, cuidadoras, sonhadoras, mesmo vivendo em condi-
¢Oes de muita pobreza e desamor.

Cada personagem conta a sua histéria, com dores, alegrias
e luta contra as opressdes cotidianas. O livro de contos “Insubmis-
sas lagrimas de mulheres” me inspirou a pesquisar sobre a obra da
escritora. Essa obra ndo me ajudou apenas a escolher o titulo do
meu trabalho, ela também me ensinou através das suas historias, a
ter uma permanéncia insubmissa dentro da universidade.

Maria-Nova é a protagonista, personagem principal que re-
trata a memoria do trauma do desfavelamento. Se mostra atenta as
histoérias da vizinhanca, a rotina na favela e a partir disso, pulsa em
Maria-Nova a necessidade de escrever o vivido.

Assim como em Becos da Memodria, séo em condicdes vul-
neraveis, sem saneamento basico, coletas seletivas, assisténcia a
saude, moradia digna e educacao, que pessoas negras e pobres ocu-
pam as favelas brasileiras. Mesmo nao sendo o lugar ideal, a nogéo
de lar é construida nesse contexto. “Todos sabiam que a favela nao
era o0 paraiso, mas ninguém queria sair. Ali perto estava o trabalho,
a sobrevivéncia de todos” (EVARISTO, 2017, p. 102).
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N&o preocupados com o bem estar dessas pessoas e de
suas narrativas, € comum assistirmos noticias de remocéo das fa-
milias de lugares que serdo destruidos por interesses econdémicos
dos empresarios e governantes. Portanto, o trauma do desfavela-
mento acontece em decorréncia do racismo e da violéncia do estado
gue ndo assegura cidadania plena a populagédo negra.

Esse estado que expulsa pessoas negras de suas casas, do
lugar onde construiram seus afetos e suas rotinas de trabalho, é o
mesmo estado que so6 aboliu a escravidao por motivos econdmicos.
A relacao entre favela e senzala, passado ainda presente, aparece na
voz de Tio Toto: “perdi um lugar, uma terra, que pais de meus pais
diziam que era um lugar grande, de mato, bichos. De gente livre e
sol forte... E hoje, agora a gente perde um lugar de que eu ja pensava
dono. Perder a favela!” (EVARISTO, 2017, p. 29).

Discriminacdo, preconceito racial e desigualdade social
enfrentados pela populag&o negra hoje, sdo decorrentes de um pas-
sado colonial escravocrata. Quando afirmo isso, considero que algo
deu errado para homens negros e mulheres negras no pés-abolicao.
A promessa era de trabalho livre e direitos iguais para todos, mas a
condic¢do social da populacdo negra no Brasil, de escravizada, pas-
sou a ser marginalizada.

Nesse sentido, o direito a cidadania nédo é uma garantia do
estado, pelo contrario, sdo necessarios embates cotidianos de en-
frentamento as estruturas sociais racistas e sexistas para a cons-
trucdo de uma cidadania negra (ALBUQUERQUE, 2009), que reco-
nheca os impactos da escravidao e a luta histérica do povo negro.

Areivindicacao de espacos de fala, como a produgéo litera-
ria, por exemplo, confere as mulheres negras um lugar de sujeito da
sua propria histéria, assim como afirma a autora: “a entonacao da
voz de minha mé&e me jogou no passado, me colocando face a face
com o0 meu eu-menina. Fui entdo para o exercicio da escrita” (EVA-
RISTO, 2017, p. 11). E da populagdo negra que surgem falas cons-
truidas a partir de uma memodria coletiva, vivida e experienciada
rompendo o siléncio e expondo o abismo entre as ragas e as classes
sociais.

Comunicacao pela escrevivéncia

O que me interessava na obra, entre tantos assuntos, era
perceber quais estratégias de comunicacao eram utilizadas pela
autora para construir um didlogo com as pessoas negras que aces-
saram sua obra.

Ja nas primeiras paginas do livro, Evaristo conta sobre o
processo da escrita: “o que foi apresentado como um exercicio de re-
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dacdo no antigo ginasial extrapolou a sala de aula e os muros do co-
lIégio. Em poucos meses, minha memodria ficcionalizou lembrancas
e esquecimentos de experiéncias que minha familia e eu tinhamos
vivido um dia” (EVARISTO, 20174, p. 9-10).

A escrita do vivido, entendida por escrevivéncia, neologis-
mo proposto por Conceicao Evaristo (1996), cria uma nova forma
de “contar histéria”, pois é concebida a partir da afirmacéo do “eu”
que denuncia, na escrita literaria, a condi¢édo da populagédo negra,
sobretudo da mulher negra na sociedade brasileira enquanto sujeito
social.

Nesse sentido, a histéria vivida a partir de sua infancia,
construiu um pensamento em comum com outras pessoas que Vi-
venciaram o mesmo contexto. Ou seja, varias experiéncias pessoais
da autora e do publico leitor, unidas, criam uma memoria coletiva,
compartilhada.

Na favela ficcional de Evaristo, ganham visibilidade pes-
soas excluidas socialmente: “[...] escrevo aos bébados, as putas, aos
malandros, as criancas vadias que habitam os becos de minha me-
moria [...] as lavadeiras, as pernas cansadas, suadas, negras, aloira-
das da poeira do campo aberto onde aconteciam os festivais de bola
dafavela... (EVARISTO, 2017, p. 17).

Essas pessoas sdo representadas por personagens com
histérias de vida em evidéncia, e ao passo que o processo de desfa-
velamento se aproxima, cada personagem reage e se comporta de
maneira diferente, ndo havendo uma homogeneidade, um compor-
tamento Unico e pré-determinado.

“A mae trabalhava tanto, assim como havia outros que tra-
balhavam demais. Existiam, sim, 0s pregui¢osos, os malandros, os
ladrées, mas entre todos, pouca diferenca havia. A condig&o de vida
era Unica, a indigéncia em grau maior ou menor existia para todos”
(EVARISTO, 2017, p. 160). Quanto mais nos aprofundamos da leitu-
ra, mais Conceigcdo Evaristo nos apresenta personagens complexos
que fogem da viséo reducionista e estereotipada dos moradores da
periferia.

A literatura nesse sentido pode motivar empatia por parte
do publico leitor que é direcionado a olhar as personagens da favela
com dignidade e humanidade. Portanto, ao registrar essa experién-
cia coletiva, Maria-Nova cumpre com a missao de reescrever outra
historia possivel sobre a favela e os que nela moram. Além de nar-
rar & vivéncia compartilhada, liberta as histérias de vida que estao
invisibilizadas.
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Consideracoes Finais

Maria-Nova me contou o que qualquer pessoa que cresceu
na periferia sabe: na favela ha misérias e grandezas, e existe solida-
riedade, mesmo que o estado ndo se comprometa com essas vidas.

Conceigdo Evaristo ao contar essas historias, denuncia o
descaso do estado, mas mostra as estratégias de sobrevivéncia e
as relagBes complexas que fazem parte da histéria de todas as pes-
soas. E dificil definir quem é o mocinho ou o bandido, essa ideia
dicotdmica que néo se aplica para a vida real.

Sua literatura cria possibilidade de curar os traumas oca-
sionados pelo racismo, ao mesmo tempo em que se manifesta como
ato politico. Ela propde uma reescrita da histéria, mostrando vidas
insubmissas e resilientes, e por consequéncia, contribui para o refa-
zimento das identidades negras dilaceradas. Sei que inserir novas
narrativas ndo modifica as experiéncias, mas nos oferece uma re-
leitura do passado para pensarmos o futuro. Elas podem servir para
transformar a trajetoria que esta em curso.
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A REPRESENTAGCAO DO INDIGENA NA PRIMEIRA
GERACAO DO ROMANTISMO BRASILEIRO

Autores: Nathalia Lilian Silva
Glaucya Oliveira Rezende

Orientador: Kesley Mariano da Silva

0O Romantismo foi um movimento literario, artistico e filo-
sofico que surgiu na Europa no final do século XVIII com término
no fim do século XIX. Teve caracteristicas bem diferentes do pe-
riodo literario anterior (neoclassicismo). Exemplo dessa distingédo
era a visdo de mundo dos romanticos, que tinha como centro dessa
percepcédo o individuo. Por este motivo os autores retratavam suas
proprias experiéncias amorosas, frustragGes, tragédias, idealiza-
¢Oes, amores platénicos ou impossiveis através de suas obras. Logo,
o século XIX seria marcado pela subjetividade, a volta do lirismo e a
valorizagao do “eu”.

0O Romantismo se dividiu em trés fases. A primeira delas é
denominada nacionalista ou indianista, justamente por retratar a
figura mais antiga que ja habitava o territério (o indigena, no caso
do Brasil), e transforma-lo em heréi nacional, uma vez que o senti-
mento de independéncia pairava sobre os céus brasileiros devido a
Independéncia no Brasil em 1822,

Diante deste cenario, os autores brasileiros, envolvidos
em um espirito nacionalista, escolheram o indigena como o herdi
destemido, forte e corajoso. E 0 Romantismo se encarregou de lhe
dar essas caracteristicas, tendo em vista que a mais forte delas é a
idealizag&o do perfeito. Este trabalho, ent&o, orienta-se pela escolha
do indigena para esse cargo de herdi nacional, contrapondo ao que
mais se aproxima da verdadeira face do indio brasileiro.

Diante das varias interpretag6es do indigena, surgem inda-
gacOes a respeito desse personagem fundamental para o povo bra-
sileiro e de sua verdadeira esséncia. Entre elas, questionamentos
relacionados a docgura que tanto lhe é posta, ou ao carater traidor
(trair sua propria tribo por amor, ou pelo homem europeu). Com isso,
reunimos pesquisas e textos de informacdes para explorar as referi-
das indagac@es.

A partir destas consideragfes, busca-se responder a se-
guinte pergunta: Por que retratar o indigena como o “bom selvagem”
e ndo usar as suas caracteristicas reais para o nativo?

Partiu-se da pesquisa em textos de informagdo em épocas
diferentes do Quinhentismo para descobrir como eram os indigenas
brasileiros em seus primeiros contatos com os portugueses a fim de
saber como eram suas caracteristicas fisicas e comportamentais, e
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como reagiram ao contato com outros povos. Também foram ana-
lisadas obras romanticas em que os autores, em especial José de
Alencar, retrataram o indio em diversas fases.

A relevancia dessa pesquisa contribui diretamente aos es-
tudos que podem auxiliar na fixagéo e aprimoramento de conheci-
mentos histéricos e no sentimento de pertencimento nacional do
povo brasileiro. O trabalho também tem como objetivo mostrar de
forma clara os motivos pelos quais os autores escolheram o indige-
na como o herd6i brasileiro e porque Ihe foram dadas caracteristicas
que nédo pertenciam a realidade do povo indigena.

O questionamento que norteia esse trabalho é a retratacéo
do indio nas obras do romantismo, ja que as obras sao brasileiras e
escritas por brasileiros. Entretanto, identifica-se que, mesmo sendo
brasileiros, esses autores estudaram na Europa ou serviram-se dos
autores europeus como formagéo de sua base artistica.

Concernente ao descobrimento do Brasil, na viagem expe-
dicionéria de Cabral — se é que se pode dizer que foi de fato um des-
cobrimento, uma vez que ja havia habitantes no pais — é adequado
considerar a carta de Pero Vaz Caminha como uma obra ficcional.

Os habitantes que aqui viviam eram muitos, com suas pro-
prias culturas, habitos e costumes e povoavam varias partes desse
territério. Assim, com a vinda dos portugueses, houve um choque
de realidades entre dois povos bastante diferentes.

Na Carta de Pero Vaz de Caminha encontra-se o primeiro
contato com os nativos, descrevendo como eram e como agiam

E dali avistamos homens que andavam pela praia, uns sete ou oito,
segundo disseram os navios pequenos que chegaram primeiro. [...].
Pardos, nus, sem coisa alguma que lhes cobrisse suas vergonhas.
Traziam arcos nas maos, e suas setas. Vinham todos rijamente em
direcdo ao batel. E Nicolau Coelho lhes fez sinal que pousassem os
arcos. E eles os depuseram. (CAMINHA, 1963, p. 1)

Pero de Magalh&es Gandavo, historiador e cronista por-
tugués do século X1V, testemunha direta das novidades das novas
terras e dos acontecimentos, foi tido em alto valor por escrever um
verdadeiro registro da emigragcdo portuguesa para o hovo mundo.
Ele também descreveu os indios em Histéria da Provincia de Santa
Cruz. E ao descrevé-los, Gandavo ressalta que eles sdo desagradeci-
dos, desumanos, cruéis e vingativos.

Estes Indiossam de cor baga, e cabelo corredio; tem o rosto amassa-
do, e algumas fei¢des dele a maneira de Chins. Pela maior parte sam
bem dispostos, rijos e de bda estatura; gente mui esforgada, e que es-
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tima pouco morrer, temeraria na guerra, e de muito pouco conside-
ragcam: sam desagradecidos em gran maneira, e mui deshumanos e
cruéis, inclinados a pelejar, e vingativos por extremo. Vivem todos
mui descancados sem terem outros pensamentos senam de comer,
beber, e matar gente [...]. (GANDAVO, 1980, p. 25)

Os textos possuem visdes divergentes, visto que no texto
de Caminha, o relato é de que os nativos sdo bem doéceis, mansos e
inocentes, a figura de um “bom selvagem”.

A expressdo “bom selvagem” vem da época da Revolucao
Francesa com o Fildsofo Jean Jacques Rosseau, cuja qual diz que o
homem é bom por natureza e que a convivéncia em sociedade ¢é a
causa de sua degradagéo moral. Assim, a literatura romantica bra-
sileira tornou o indio um simbolo do homem brasileiro, com uma
originalidade, sendo honrado, guerreiro, com uma bravura e herois-
mo atribuidos pelos autores.

A criagdo de Peri, o personagem do romance “O Guarani”
é justamente uma inspiracédo do “bom selvagem” de Rosseau. Essa
obra de José de Alencar é a retratacdo da idealizacdo herdica do
indio. Destacam-se na narrativa alguns valores como o bem, o belo,
0 justo e o verdadeiro. Isso faz com que desperte no leitor uma ima-
ginagdo mitica. Percebe-se ainda que esse “bom selvagem” vive em
perfeita harmonia com a natureza.

... 0 homem que nasceu, embalou-se e cresceu nesse berco perfu-
mado; no meio de cenas tédo diversas, entre o eterno contraste do
sorriso e da lagrima, da flor e do espinho, do mel e do veneno... ...
Canta a natureza na mesma linguagem da natureza; ignorante do
que se passa nele, vai procurar nas imagens que tem diante dos
olhos a expressdo do sentimento vago e confuso que lhe agita a
alma (ALENCAR, 1999, p. 225)

Ja em Iracema, o autor José de Alencar da certa leveza ao
personagem indigena, considerando o periodo que se passava. E
preferivel destacar que, nessa obra, tem-se presente o branco convi-
vendo com o indio.

Além, muito além daquela serra, que ainda azula no horizonte, nas-
ceu Iracema. Iracema, a virgem dos labios de mel, que tinha os ca-
belos mais negros que a asa da gralina, e mais longos que seu talhe
de palmeira. O favo da jati ndo era doce como seu sorriso (...) Mais
rapida que a ema selvagem, a morena virgem corria o sertédo e as
matas do Ipu...” (ALENCAR, 1865, p. 12)
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Evidenciam-se as caracteristicas romanticas que sobres-
saem a leitura, dando certa pureza a protagonista, que € uma india
tabajara. Seu proprio nome, que tem como significado “labios de
mel”, demonstra sutileza. Aqui é possivel perceber a exaltacdo do
indio e da natureza-patria, o que gera uma idealizacdo da realidade.

Como visto, José de Alencar possui varias obras que retra-
tam o indio em diferentes contextos, como por exemplo, em “Ubira-
jara”. Esta obra representa o indio apenas no convivio de seu povo,
isto é, antes de ter contato com o branco. Em Ubirajara é narrada a
histdéria do jovem indio que, por sua vez, é tratado, pelo autor, com
todos os atributos de um verdadeiro heréi nacional. Lutando para se
tornar grande guerreiro Jaguaré, que logo depois de vencer Pojuc,
passa a se chamar Ubirajara e, entéo, é reconhecido como herai.

O rugido do jaguar abala a floresta, mas o cacador também despreza
0 jaguar, que ja cansou de vencer.

Ele se chama-se Jaguaré, o mais feroz jaguar da floresta; os outros
fogem espavoridos quando de longe o pressentem.

N&o é esse 0 inimigo que procura, porem outro mais terrivel para
vencé-lo em combate de morte e ganhar nome de guerra. (ALEN-
CAR, 2003, p. 3)

E possivel destacar também a imponéncia de como os in-
dios sabiam manusear as armas, assemelhando aos costumes dos
cavaleiros medievais presentes nas histdrias da literatura européia.
Estas sdo algumas caracteristicas que ajudam a formacéo do per-
fil de heroi brasileiro. Citando Alencar (2003), “nenhum guerreiro
brandiu jamais essa arma terrivel, que sua mao primeiro fabricou.”
A intencao do autor é levar aos leitores a imagem de um indigena
nado selvagem, que ja habitava o Brasil antes dos colonizadores.

Contudo, apesar de os romanticos idealizarem os indios
como herdis, eles sdo pessoas comuns, que fazem coisas comuns,
como qualquer outra pessoa. Essa estigmatizag&o traz um julga-
mento aos indigenas da realidade em comparacao aos romanticos,
como sendo “indios falsos”. Mesmo sabendo que a literatura nao
tem compromisso com a Verdade, ela a representa de diversas for-
mas, contribuindo para a formacg&o cultural da sociedade.

O Romantismo trouxe para o Brasil um sentimento de inde-
pendéncia, uma vez que seu periodo foi logo apés a vinda da familia
real e esse espirito de liberdade ficou ainda mais forte. Dentre ou-
tros, esses fatores despertaram nos autores um sentimento nacio-
nalista, o que fez com que o brasileiro olhasse para sua historia, seu
passado, como algo do qual pudesse se orgulhar, valorizando sua
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patria, a natureza e reconhecendo o indio como seu herdi.

E possivel notar que a necessidade do pais aquela época
gerou um sentimento de independéncia e havia de se ter um sim-
bolo patrio, mesmo que para isso fosse necessario camuflar a ver-
dadeira identidade do indigena brasileiro, transformando-o em um
marco nacional e exemplo para muitos.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALENCAR, José de. O Guarani. Rio de Janeiro: 1857.
ALENCAR, José de. Iracema. Rio de Janeiro: 1865.
ALENCAR, José de. Ubirajara. Rio de Janeiro: 1874.

BOSI, Alfredo. Histéria Concisa da Literatura Brasileira. 47. Ed. Sdo Paulo:
Cultrix, 2015.

BOSI, Alfredo. Dialética da Colonizagdo. Sdo Paulo: Companhia das Letras,
1992.

CAMINHA, Pero Vaz. Carta de Pero Vaz de Caminha. MINISTERIO DA CUL-
TURA Fundacéo Biblioteca Nacional Departamento Nacional do Livro.

CANDIDO, Anténio. Literatura e Sociedade. Rio de Janeiro: 1965.

GANDAVO, Pero de Magalhées. Tratado da terra do Brasil: Histéria da Provin-
cia Santa Cruz, a que vulgarmente chamamos de Brasil. Edi¢cdes do Senado
Federal — Vol.100. Brasilia: 2008.

SOUSA, Pero Lopes. Diario de Navegacao de Pero Lopes de Sousa 1530 — 1532.
Rio de Janeiro: Typographic Leuzinger, 1927.

Nota sobre a autora: Nathalia Lilian Silva é estudante do curso de graduagcao
de Letras do Centro Universitario Alfredo Nasser (UNIFAN), Campus Apare-
cida de Goidnia (CAP). Desenvolveu o projeto intitulado “A representagdo do
indigena na primeira geracdo do romantismo brasileiro”.

120



.

— |

O

[l

—0O O

|

O O

Miusica e Artes

O O

~



VI PREMIO SBPC/GO DE POPULARIZAGAO DA CIENCIA 2019

COSMOGONIA: UMA SESSAO
ARTISTICA DE PLANETARIO

Autor: Matheus Ezequiel de Oliveira Meireles

Orientadora: Manoela dos Anjos Afonso Rodrigues

Introducao

Esta € uma pesquisa em artes visuais que busca compreen-
der relacg6es entre arte, ciéncia e decolonialidade por meio de prati-
cas artisticas desenvolvidas no Planetario da Universidade Federal
de Goiéas (UFG), em 2018. Tais praticas surgiram da minha pesquisa
artistica em cosmologia e se desenvolveram principalmente a par-
tir de um estégio e residéncia artistica no Planetario da UFG. Nessa
ocasiao, ao me pensar como artista em residéncia naquele espaco,
passei a me perguntar sobre a poténcia da transdisciplinaridade em
arte e ciéncia no processo de construgdo de conhecimento sobre
0 cosmos. Estas questfes puderam ser experimentadas na pratica
por meio da vivéncia sensivel dos ambientes e aparatos tecnoldgi-
cos do Planetario da UFG, gerando assim uma sessao artistica de
planetariochamadaCOSMOGON I A.

Cosmovisoes e Estéticas Decoloniais

Ao estudar a relacdo entre arte e ciéncia a partir de pers-
pectivas decoloniais, passei a considerar o conceito de cosmovisao
como uma ferramenta poética de intersec¢do entre as artes visu-
ais, a decolonialidade e a cosmologia. Cosmovisao é um conceito
amplo que se refere a perspectiva subjetiva de perceber e entender
a realidade, também conhecida como visdo de mundo (MIGLIEVI-
CH-RIBEIRO, 2014). Adélia Miglievich-Ribeiro (2014) ressalta que a
cosmovisao contemporéanea foi homogeneizada globalmente pelos
postulados da modernidade, os quais sdo fundamentados na colo-
nialidade do ser, do saber e do sentir e trazem a tona elementos como
o totalitarismo, a universalidade, o eurocentrismo e o racionalismo
excludente. A colonialidade, como nos explica Quijano (1992), é um
aspecto duradouro e atual do colonialismo que ndo acabou ao fim
das colbnias com o0s seus processos de suposta ‘independéncia’. Ao
contrario, a colonialidade se estendeu pela modernidade de forma
abstrata, indireta, interiorizada e naturalizada — como por meio de
conhecimentos cientificos e artisticos hegemonicos, por exemplo
(QUIJANO, 1992). Miglievich-Ribeiro (2014) se baseia nessas ideias
para defender que o pensamento colonial estabeleceu as bases de
compreensao e os parametros de legitimacédo da cultura, epistemo-
logia, politica, economia, dos modos e meios aceitaveis de expres-
sdo e comunicacdo, influenciando na criagdo e sedimentacdo de
toda uma cosmovisdo moderna dominante.
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No ambito artistico em que me insiro, faz-se também ne-
cessario descolonizar as compreensdes e fazeres em arte e estética.
Como destacam Gomez e Mignolo (2012, p.12), as estéticas decolo-
niais sdo “operacdes com elementos simbolicos” que buscam deso-
bedecer a logica epistémica da arte e da estética eurocentradas. Ndo
de modo a exclui-las ou ignoréa-las, mas sim de estimular processos
de revisdo da histéria, reconhecendo a relevancia dos saberes pro-
duzidos desde outros lugares. Assim, ao realizar esta pesquisa, pen-
so criticamente sobre o meu lugar de artista situado num contexto
atual, no Sul Global, no Brasil e em Goiania, conectado a muitos ou-
tros lugares e interessado em proposicoes e visdes diversas sobre
teorias e praticas que envolvem o fazer artistico e o conhecimento
sensivel e cientifico sobre o universo.

Desta forma, abordo meu objeto de pesquisa de formas di-
versas para, assim, fazer perguntas a partir de outros lugares e ter
novos insights a respeito do problema em questéo, indo ao encon-
tro das ideias de Patricia Leavy (2018) sobre pesquisa em arte. Para
ela, “pesquisadores que exploram o poder das artes estdo fazendo
iSS0 para criar novas maneiras de ver, pensar e se comunicar” (LE-
AVY, 2018, p. 3, traducdo nossa). Por isso, escolhi olhar para o co-
nhecimento cientifico, mais especificamente para os estudos sobre
cosmologia, por meio da minha pratica artistica em artes visuais,
a qual vem me servindo de base para a consolida¢gdo de um pensa-
mento que se constrdi por meio da subjetividade e das experiéncias
de vida que, a meu ver, sdo posicionamentos decoloniais e aspectos
indissociaveis dos processos de conhecer e de se fazer ciéncia.

Processos cosmogonicos

‘As sessOes de planetario podem ser entendidas como
ambientacdes audiovisuais e imersivas, com finalidades publicas
de divulgacao cientifica, que se assemelham a espetaculos e tém
por objetivo apresentar conceitos de astronomia e simulagdes de
corpos celestes e fendmenos cosmicos (ALMEIDA et al., 2010; KAN-
TOR, 2009). Kantor (2009) amplia essa ideia ao entender que esses
aspectos narrativos audiovisuais sdo apresentados na condicdo de
ambientacdo imersiva, de modo que elas sdo pensadas para envol-
ver o publico, gerar emocdes, sensacgdes e aprendizados utilizando
diversos meios como iluminacéao, escuridao, espaco fisico e até as
proprias sensagdes do publico (KANTOR, 2009). Nesse sentido, Al-
meida et al. (2010) defendem que para muito além de ensinar con-
ceitos da astronomia, as sessodes de planetario tém importancia na
formacgdo cultural, na humanizacgéo, sensibilizagdo e conscienti-
zacao social que podem inspirar humildade, respeito, consciéncia
coletiva e ambiental. Assim, as sess6es de planetario ndo ensinam
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apenas conteudos tedricos, mas podem comunicar conhecimentos
praticos e reflexivos sobre o cosmos, possibilitando a ampliacéo de
visdes de mundo através da emocao aliada a razdo (KANTOR, 2009).

As sessdes de planetario se transformaram nos principais
pontos de interseccao entre a minha pratica artistica e o conheci-
mento técnico que adquiri como estagiario do Planetario da UFG.
Durante o estagio e a residéncia artistica realizados nesse local, ex-
perimentei na pratica as principais questdes tedricas sobre arte e
ciéncia levantadas durante a minha pesquisa. Criei uma sessao ar-
tistica de planetario intituladaCOSM OGO N I A, que integrou uma
ambientacgdo imersiva feita especialmente para o espaco do Plane-
tario e considerando suas caracteristicas técnicas e estruturais. A
sessdo dura cerca de 25 minutos e pode ser reapresentada diversas
vezes, inclusive por outras pessoas que aprendam a apresenta-la.
Este trabalho gerou diversas imagens e experimentacdes artisticas
imersivas que integram todo o seu processo de producao. O con-
teudo visual do trabalho apresenta colagens de imagens e videos
coletados na internet (Figuras 1 e 2) e, também, producdes autorais
de imagens e animagdes (Figura 3). Os principais aparatos técnicos
utilizados nas projecfes foram os equipamentos da cupula do Pla-
netéario, em especial a iluminacéao, o sistema de som e imagens, e 0
projetor-planetario Spacemaster (Figura 4).

Figuras 1 (esquerda) e 2 (direita): Fragmentos do video criado para projecéo na ctipula do
Planetério. Colagem, edicdo e manipulacéo digital, 2018. Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 3 (esquerda): Fragmento da animagc&o criada paraCOSM O G O N | A. Animacéo
e artes digitais. 2018.

Figura 4 (direita): Recepcéo do publico pelo artista antes do inicio da apresentagdo em
23 de novembro de 2018. O projetor-planetario Spacemaster esta no centro da sala. Fonte:
Arquivo pessoal.
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A base narrativa dessa sessdo de planetario foi ancorada no
pensamento filosoéfico sobre perceber-se consciente na imensidao
césmica, aproveitando o ambiente escuro e imersivo do Planetario
da UFG. A partir disso, para a produ¢éo das imagens da sessao, criei
relagBes com diversos imaginarios sobre origens do cosmos e o0 seu
desdobrar até a atualidade. Apresentei, de forma poética, nocdes de
sistema, micro e macrocosmos, autossimilaridade e complexida-
de. Deste modo, busquei apresentar o cosmos a partir do desejo de
ampliar os entendimentos de cosmovisdo por meio da experiéncia
estética conectada a ideia de imensiddo e complexidade cosmica,
valorizando conhecimentos subjetivos, intuitivos e ancestrais, des-
pertando o interesse da audiéncia por esses temas. Desta forma, de-
senvolvi um trabalho artistico direcionado ao publico frequentador
do Planetario da UFG como forma de propor outros entendimentos
sobre o papel da arte na producao de conhecimento. Como um artis-
ta transitando por outras areas do saber, procurei construir pontes
para gerar experiéncias artisticas pessoais e coletivas que propdem
interacdes sensiveis e transformadoras a partir do contato com a
arte e os estudos sobre 0 cosmos.
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Introducao

O Jalecos Magicos é uma das cinco vertentes (WebSérie
Ludibriados, Sociedade dos Poetas e Desenhistas, Museu “Recordar
é Viver!” e Med'atro) do projeto de extensao e cultura denominado
“Medicina & Arte: um encontro com a vida” da Universidade Fede-
ral de Goias, regional Jatai. E composto por voluntarios, sendo a
maioria discentes, mas também docentes, técnicos e profissionais
de diversos cursos como medicina, fisioterapia e enfermagem que
se rellnem mensalmente, ou de acordo com demandas espontane-
as, para realizar as a¢des em diversos locais da cidade de Jatai, por
exemplo o Albergue Séo Vicente de Paula. Os envolvidos se carac-
terizam de forma descontraida, colorida e divertida pois o ideal é
gue a informacdo em saude seja transmitida de forma leve, anima-
da e personalizada. Utilizando-se dos conhecimentos diversos dos
proprios estudantes, cada visita ou cada acao em saude realizada
permite uma intervencdao direcionada aquela pessoa aleatoriamen-
te abordada. O projeto desenvolve os alunos da area da saude no
que diz respeito a humanizacgao por aproximar, voluntaria e muitas
vezes precocemente, futuro profissional e potencial paciente, en-
sinando assim formas de abordagens, orientacdo com linguagem
adequada, atenc¢do, escuta, troca de carinho e amor pelo préoximo.

Objetivos

O objetivo da vertente é realizar agdes de atencao e cuidado
junto a populacao de Jatai, permitindo aos estudantes a dissemina-
¢do de informacdes sobre saude correspondentes as necessidades
e realidade daqueles individuos que abordam sejam eles criangas,
idosos, adultos ou adolescentes, diretamente na comunidade, em
escolas, albergues, lares de idosos, abrigos, pragas, ambientes popu-
lares e outros.
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Metodologias

Anualmente o projeto recruta na Universidade os volun-
tarios para participarem das acdes. Em decorréncia dos 2 anos de
atividade, o projeto ja possui portas abertas em alguns locais, prin-
cipalmente o Centro de Atendimento Educacional Especializado
Erica de Melo Barbosa, o Albergue S&o Vicente de Paula e o Hospi-
tal Padre Tiago. Logo, apés combinado uma data com estes locais,
os alunos disponiveis se reinem para definir se a agcéo tera tema
especifico ou se agirdo de acordo com as necessidades. E entéo,
para a execucdo das atividades sdo necessarios materiais como o
jaleco, simbolo do grupo por representar os profissionais da sau-
de, e alguns adornos que sao utilizados de acordo com a escolha do
estudante, como arcos de cabelo, nariz de palhaco, touca colorida,
meias coloridas, maquiagem especial para rosto e corpo. Utiliza-se
também instrumentos musicais, além de muita alegria, interesse e
conhecimento do voluntario.

Resultados e discussao

O grupo Jalecos Méagicos realiza ag6es desde julho de 2017
quando foi fundado em conjunto com as outras vertentes do Projeto
de Extensdo e Cultura “Medicina & Arte: um encontro com a vida”,
sendo que até a presente data ja realizou mais de 20 acdes, con-
solidando sua existéncia e importancia. Elas visam, além de amor,
carinho e cuidado, uma abordagem que permite disseminar na co-
munidade Jataiense o conhecimento através da arte, de maneira
ludica.

O maior numero de agdes é realizado com base na melho-
ria do bem-estar psicossocial de criancgas, adultos e idosos. Este
faz parte do conceito da Organiza¢do Mundial de Satide (OMS) que
define: “satde é um estado de completo bem-estar fisico, mental e
social, e ndo, simplesmente, a auséncia de doengas ou enfermida-
des”, mas que ainda é muito negligenciado pelos centros de cuidado
e pelas pessoas no Brasil. Em vista disso, os alunos caracterizados
véo aos locais e cantam musicas, promovem atividades como dan-
¢a, interagem, conversam, auxiliam em pequenas tarefas diarias,
como alimentagédo e caminhada, estimulam a memoria, escutam os
relatos e preenchem vazios, mesmo que em curto espaco de tempo.

Para trabalhar além da saude psicossocial, uma das acfes
foi desenvolvida na escola Rural de Jatai Romualda de Barros no |
Encontro de Saude no Campo. O publico-alvo foi 40 pessoas, desde
criangas a idosos, que compareceram ao evento. Os integrantes dos
Jalecos Méagicos tiveram um papel essencial, pois, auxiliaram de
formaintensa na disseminacgéo do conhecimento e conscientizacao
dos riscos a saude e no desenvolvimento de atividades de orienta-
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¢Oes sobre hipertenséo arterial, sobrepeso e cuidados alimentares.
Ainda, alguns integrantes participaram da peca teatral “Mancada
Dentéaria”, com énfase na saude bucal das criangas presentes no
evento.

Outras acdes, por exemplo, foram realizadas pelo grupo
em conjunto com o Albergue Sdo Vicente de Paula para promover,
principalmente, salde psicossocial aos seus moradores. A maioria
dessas pessoas € idosa e esta isolada da sociedade, ndao tem contato
com os seus familiares, ndo visita outros ambientes, esta restrita
ao lar, apresenta doencgas incapacitantes, déficits cognitivos e fisi-
cos, depressao, e/ou carece de atengao, conversa, ou seja, inclusao
social. Entdo, os estudantes promovem a disperséo de todas essas
dores distribuindo aten¢é@o e um pouco de cuidado a cada individuo
que permitir esta troca. Assim, cantam musicas a pedido dos mo-
radores, sentam e escutam suas histérias, seguram suas maos, se
interessam por suas vidas, e dedicam-lhes o tempo e paciéncia que
muitas vezes lhes falta.

Tendo em vista a caréncia de informagéo a qual a popu-
lacdo esta sujeita, cabe as universidades difundir e compartilhar o
conhecimento adquirido ao longo da graduagdo com a comunidade
rural que por diversas vezes € muito negligenciada e carece de cui-
dados, atencéo e, acima de tudo, de informacé&o. Assim, percebe-se
que, o grupo intitulado “Jalecos Magicos” representa um importan-
te elo entre a universidade e a comunidade levando o conhecimento
e 0 adquirindo também em um ambiente de troca.

Conclusao

Dessa forma, considerando os beneficios trazidos aos en-
volvidos (discentes, docentes, comunidade alvo das a¢fes e afins) é
de suma importancia que projetos assim sejam incentivados e am-
plamente difundidos. As habilidades desenvolvidas séo essenciais
para a atuacao profissional futura e dos profissionais ja atuantes. O
exercicio da empatia e individualizagédo do cuidado devem ser esti-
mulados por toda a vida laboral na area de satide, uma vez que cada
pessoa traz consigo uma bagagem e uma necessidade especifica,
que nao pode ser definida genérica e universalmente. Ser capaz de
enxergar o outro, ndo como paciente ou enfermo, mas como seme-
Ihante e assim ajudéa-lo de formas que se sobrepdem a medicina
tradicional, biologicista é com certeza um dos maiores ganhos dos
envolvidos. N&o é por acaso que durante as acdes sorrisos sejam
trocados, duvidas sanadas, afeto compartilhado e a informacéo de
salde seja divulgada de forma téo efetiva que faz com que muitas
vezes a esperanca se renove, e a dor, o sofrimento se amenizem para
todos.
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Fotos do acervo pessoal de Fabio Morato.
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A BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR (BNCCQC)
PARA O ENSINO FUNDAMENTAL E O ENSINO DE
MUSICA EM ESCOLAS DE EDUCAGCAO BASICA

Autor: Rafael Roncato de Abreu
Orientadora: Thais Lobosque Aquino

O presente trabalho busca entender as configuragfes da
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) do Ensino Fundamental
para o campo da Educacdo Musical Escolar. Atrelados ao objeti-
vo geral estéo os especificos voltados a: i) explanar os sentidos da
BNCC e como ela esta inserida na Legislagdo Educacional Brasilei-
ra, ii) entender como estd a BNCC do Ensino Fundamental para o
campo da Educacdo Musical Escolar, iii) verificar seus fundamen-
tos e estrutura, iv) analisar seus limites e suas possibilidades para o
campo da Educacao Musical.

Procedeu-se em termos metodol6gicos a uma abordagem
qualitativa com pesquisa bibliografica e documental. A pesquisa
documental envolveu o estudo de fontes primarias, notadamente
dispositivos legais do campo educacional, e pesquisa bibliografica
com fontes secundarias (MARCONI E LAKATOS, 2003, p. 157). O en-
foque da pesquisa é qualitativo, pois privilegia-se os aspectos sub-
jetivos e interpretativos do fenémeno em questéo (FREIRE, 2010, p.
14).

Através da pesquisa documental foi possivel analisar e in-
terpretar a BNCC, dando énfase para a etapa do Ensino Fundamen-
tal, a area de conhecimento Linguagens, o0 componente curricular
Arte e a unidade temética Musica. Em consonéncia com os pen-
samentos dos autores citados acima, o documento é compreendido
na sua totalidade, com parcialidades inerentes vinculadas a uma
determinada base ideoldgica.

Héa que se considerar que a BNCC esta prevista na Consti-
tuicao da Republica Federativa do Brasil (CRFB) de 1988, na Lei de
Diretrizes e Bases da Educacgdo Nacional (LDBEN), Lei n©9.394/1996,
no Plano Nacional de Educagéo (PNE), Lei n° 13.005/2014 e nas Dire-
trizes Curriculares Nacionais Gerais para a Educacgéo Basica, Reso-
lucio CNE/CEB n° 4/2010.

A funcédo da BNCC ¢é orientar e apontar os caminhos para
gue criancgas e adolescentes tenham seus direitos de aprendizagens
assegurados em todo o territério nacional. Para tal, o documento
prevé o conjunto de aprendizagens essenciais que todos os alunos
devem desenvolver durante a Educacgéo Basica.

Trata-se de uma referéncia nacional obrigatéria para a ela-
boracédo e adequacgédo dos curriculos e das propostas pedagégicas
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das redes escolares dos estados, do Distrito Federal (DF) e dos muni-
cipios. Em seus principios, explicita-se o objetivo de uma formacéo
humana integral voltada, ao fim e ao cabo, para a construcdo de
uma sociedade justa, democratica e inclusiva.

A BNCC é composta por areas de conhecimento, estrutura-
das sob a forma de componentes curriculares, que determinam as
competéncias (gerais e especificas) e as habilidades que os alunos
precisam desenvolver ao longo dos anos na Educacgéo Basica.

Segundo o documento, competéncia é “a mobilizagdo de
conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades (praticas,
cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para resolver de-
mandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidada-
nia e do mundo do trabalho.” (BRASIL, 2017, p. 8). As competéncias
devem funcionar como balizadoras da qualidade da educagé&o, me-
diante a garantia de um patamar comum de aprendizagem a todos
os estudantes em ambito federal, estadual e municipal.

E curioso notar que, concomitante ao discurso de compe-
téncias, a BNCC reforga o compromisso com a educacdao integral, o
desenvolvimento humano global, de modo a romper com visfes que
privilegiam a dimenséo intelectual ou afetiva. Assim, pelo menos
no que se refere aos seus fundamentos, o documento é contraditorio:
apregoa valores reconhecidamente progressistas, mas elege como
norte principal um conceito com forte conotagédo neoliberal, o con-
ceito de competéncias.

Na BNCC, o Ensino Fundamental esté dividido em Anos
Iniciais (1° ao 5° ano) e Anos Finais (6° ao 9°). S&o estabelecidas
areas de conhecimento que abrangem os seguintes componentes
curriculares: i) Linguagens, com os componentes de Lingua Portu-
guesa, Arte, Educacéo Fisica e Lingua Inglesa; ii) Matematica, com
um Unico componente que corresponde a Matematica; iii) Ciéncias
da Natureza, com o componente de Ciéncias; iv) Ciéncias Humanas,
com os componentes de Geografia e Historia; e, finalmente, v) Ensi-
no Religioso, cujo componente curricular é o préprio Ensino Religio-
Sso.

Para o desenvolvimento das competéncias especificas das
areas de conhecimento e dos componentes curriculares, esses ul-
timos séo organizados em unidades tematicas, que se desdobram
em diferentes objetos de conhecimento (contetdos, conceitos e pro-
cessos), aos quais se relacionam habilidades, isto &, “aprendizagens
essenciais que devem ser asseguradas aos alunos nos diferentes
contextos escolares” (BRASIL, BNCC, 2017, p. 29).

Portanto, a BNCC esté estruturada de forma a apresentar
areas do conhecimento, componentes curriculares e competéncias,
bem como unidades tematicas, objetos de conhecimento e habilida-
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des para cada ano ou bloco de anos. Cada habilidade é identificada
por um cédigo alfanumérico.

Reitere-se que a area de Linguagens no Ensino Fundamen-
tal é composta por quatro componentes curriculares: Lingua Por-
tuguesa, Arte, Educacéo Fisica e, exclusivamente nos Anos Finais,
Lingua Inglesa. A Arte, por sua vez, contempla: Artes Visuais, Dan-
¢a, Musica e Teatro. Cada uma dessas quatro linguagens constitui
uma unidade tematica, com objetos de conhecimento e habilidades
correspondentes. Interessante perceber que é incluida também a
unidade tematica Artes Integradas.

Quanto ao ensino de Arte, em especial ao ensino de MUsica,
podemos destacar limitagdes da BNCC ja na denominagéo da Arte
como componente curricular e ndo como area do conhecimento,
bem como da Musica como unidade tematica e ndo como compo-
nente curricular. Isso coloca a Arte e, mais ainda, a MUsica em lugar
marginal nos curriculos escolares da educacao basica.

Tem-se a impressao de um ensino musical escolar em
retrocesso. A sensacgdo é de que havera uma musica esporadica,
usada de forma instrumental, como meio para outras areas do co-
nhecimento e/ou componentes curriculares. Diante disso, abrem-se
precedentes para uma paulatina desvalorizacdo da formagéo do-
cente no campo musical.

As habilidades requeridas em Musica no Ensino Funda-
mental — Anos Inicias, inclusas dentro dos 5 (cinco) objetos de co-
nhecimento, também séo 5 (cinco), e se apresentam de uma manei-
ra adequada e organica a faixa etaria dos alunos. Nos Anos Finais
do Ensino Fundamental, percebemos uma continuidade das habi-
lidades dos Anos Iniciais e um desdobramento das mesmas. Com
também 5 (cinco) objetos de conhecimento, séo acrescentadas mais
3 (trés) habilidades em “Contextos e Praticas”, tendo-se um conjunto
de 8 (oito) habilidades que os alunos, nesta etapa, precisam desen-
volver (BRASIL, 2017, p. 206 — 207).

O que era antes “(EF15AR14) Perceber e explorar os elemen-
tos constitutivos da musica (altura, intensidade, timbre, melodia,
ritmo, etc)” (BRASIL, 2017, p. 201) se desenvolvera na habilidade
(EF69AR20) “Explorar e analisar elementos constitutivos da mu-
sica [...] por meios de recursos tecnoldgicos (games e plataformas
digitais). (BRASIL, 2017, p. 207), ambos do mesmo objeto de conheci-
mento, “Elementos da linguagem”. Como se percebe, além do apro-
fundamento do contedido, que se sofistica, busca-se encaminha-
mentos deste conhecimento para a vida pratica e profissional do
aluno. A pergunta que se faz é: seria exequivel o desenvolvimento
dessas habilidades sendo que a MUsica ocupa um lugar tao pontual
no documento?
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A BNCC da Mdsica para o Ensino Fundamental apresen-
ta possibilidades de construcéo de conceitos musicais (elementos
constitutivos do som e da musica; criagdo e expressdo; possiblida-
des de registro, escutas e grafias; percepcdes e contextualizagdo
histérica das obras musicais). Todavia, aampla gama de intercone-
xBes com diferentes competéncias e habilidades de outros compo-
nentes curriculares, indicam claramente um esvair desses contel-
dos musicais. Portanto, é possivel concluir que a posigdo marginal
da Musica no documento, somada ao seu uso como ferramenta para
outras areas e/ou componentes curriculares, faz com que pareca
mais um acessorio que propriamente um campo do saber na BNCC.

Com a finalidade de compreender a BNCC do Ensino Fun-
damental, de modo a vislumbrar as reformulacdes para o ensino de
musica nas escolas de Educacao Basica, o presente trabalho buscou
contextualizar o documento, entender seus fundamentos e sua es-
trutura, bem como suas possibilidades e limitacGes.

Na apresentacao dos fundamentos e da estrutura da BNCC,
foi evidenciado seu carater ambivalente. No documento, ha nitidas
contradi¢des entre concepgdes humanisticas e seu norte operacio-
nal mercadolégico centrado no conceito de competéncias.

No que se refere ao ensino de musica, a BNCC para o En-
sino Fundamental revela possibilidades limitadas e pontuais. Via
analise critico-reflexiva do documento, nota-se que, pelo pouco
espago que 0 campo possui, € provavel que os curriculos escolares
nédo tenham condigdes reais de impulsionar o desenvolvimento das
habilidades musicais requeridas para os alunos dos Anos Iniciais e
dos Anos Finais do Ensino Fundamental. Volta-se novamente para
nés, educadores musicais, a incumbéncia de lutar para que a muasi-
ca enquanto campo do saber seja mais reconhecida e valorizada no
cenéario educacional brasileiro.
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TEORIA DA FORMATIVIDADE DE LUIGI
PAREYSON E A INTERPRETAGCAO HISTORICA

Autor: Rafael Fagundes da Silva
Orientador: Werner Aguiar

Teoria da Formatividade

Luigi Pareyson (1918-1991) foi um dos principais filésofos
italianos do século XX. Ainda jovem, defendeu sua tese sobre a Filo-
sofia da Existéncia, baseado no filésofo existencialista alemao Karl
Jaspers. Uma das principais vertentes do pensamento Pareysonia-
no esta na afirmativa que toda experiéncia especulativa requer um
dialogo com o pensamento do autor (SILVA, 2013, p. 14). Ao desenvol-
ver seu pensamento da Estética da Formatividade, o fil6sofo afirma
que a obra de arte esta em constante formacao e essa construcgéo é
corrente desde a sua criagcao. Segundo Abdo, Pareyson acredita na
possibilidade e legitimidade de um procedimento filosofico voltado
para a formulacao de uma definicao de arte. A autora explica que a
proposta da teoria da formatividade €, em suma, um conceito ope-
rativo, que possa servir de referéncia e orientacdo na penetragao e
explicagéo dos fatos artisticos.

Em “Estetica: teoria della formativita” e diversas publicagdes pos-
teriores, Pareyson se empenha na tarefa de especificar a operagao
artistica, partindo precisamente da necessidade de se elaborar um
discurso geral, que, embora inevitavelmente resultante de um con-
texto histérico, nem por isso se restringe e se enclausura em algu-
ma escolha programatica, em algum ponto de vista pessoal ou de
época. (ABDO, 1995, p. 194)

Para Pareyson, a producéo da arte deve assumir uma pos-
tura normativa que abstenha de uma determinacédo de gosto, para
assim apresentar uma discussao no campo da estética que seja im-
parcial, no qual a tdnica deste dilema seja mais do que uma questéo
singular, mas acima de tudo, que seja realizado imbuido de uma in-
tencédo que contribua para o conhecimento critico musical.

De acordo com o pensamento pareysoniano entende-se como teoria
da formatividade o ato de formar e de fazer.

Em sintese, formar significa por um lado fazer, executar, levar a
termo, produzir, realizar e, por outro lado, encontrar o modo de fazer,
inventar, descobrir, figurar, saber fazer; de tal maneira que invencéo
e produgdo caminham passo a passo, e sé no operar se encontrem
as regras da realizacao, e a execuc¢éo seja a aplicacdo da regra no
proprio ato que é sua descoberta. Somente quando a invencgéo do
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modo de fazer é simultanea ao fazer é que se dao as condigGes para
uma formacao qualquer: a formacao onde inventar a propria regra
no ato que, realizando e fazendo, ja a aplica. Com efeito, 0 modo de
fazer que se procura inventar €, ao mesmo tempo, o tnico modo em
0 que se deve fazer pode ser feito e 0 modo como se deve fazer. Se
a obra a fazer é sempre individual, determinada, circunstanciada,
0 modo de fazé-la deve sempre, e cada vez de novo, ser inventado
e descoberto, e a atividade que a leva a termo deve ser formativa.
(PAREYSON, 1993, p. 60, grifo do autor)

De acordo com esses pressupostos apresentados acima “...
todo trajeto da producéo artistica, da feitura-invencéo até a sua re-
cepgéao por parte do leitor, ¢ uma formatividade.” (SILVA, p. 18). Ob-
servando do ponto de vista musical, esse trajeto ocorre quando um
compositor concebe sua obra valendo-se de uma conhecimento ja
existente, porém nesse fazer surge uma nova proposta ainda nao
explorada.

TODA INTERPRETACAO E HISTORICA

Toda interpretacao é histdrica, e “toda a historia deve, pois
ser atual, visto que é o produto de um espirito cujo atividade se si-
tua sempre no presente e cria a imagem historica sob influéncia de
interesses e de motivos atuais.” (SCHLESENER, 2007). Além de sua
autenticidade historica, a interpretacdo de uma obra esta para além
dos ideais e da cosmovisdo da contemporaneidade na qual esté in-
serida. Assim sendo, a interpretagdo ndo é anacronica ao seu tem-
po, mas esta para além dele. Segundo Harnoncourt, a linguagem da
musica sempre foi considerada como sendo absolutamente ligada
ha seu tempo (HARNONCOURT, 1988, p. 17), mas sempre em meio a
esse dialogo entre musica e contemporaneidade ha o surgimento
de novas ideias que rompem com a atualidade do tempo presente
na obra, transportando-a para além de seu tempo. Ampliando os
pressupostos expostos acima, Heidegger (2010) apresenta a tese de
gue o artista e a obra constitui-se em-si 0 mesmo entendimento, no
qual nao é possivel a existéncia de um sem a ocorréncia do outro.

A obra surge através e a partir da atividade do artista, segundo a
opinido corrente. Porém, de onde e através do que o artista é o que é?
Através da obra, pois dizer-se que uma obra faz o0 mesmo significa
que somente a obra deixa o artista aparecer como um mestre da
arte. Nenhum é sem o outro. Do mesmo modo também nenhum dos
dois porta sozinho o outro. Artista e obra séo em-si e em sua matua
referéncia através daquilo a partir de onde artista e obra de arte tém
seu nome, através da arte. (HEIDEGGER, 2010, p. 37, grifo do autor)
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A verdade (manifestagéo) histérica de uma obra é decor-
rente da atividade realizada pelo artista. Essa atividade é entendida
como portadora de uma concepcéo atual na medida em que o ar-
tista se inscreve e participa como agente historico de uma histéria
atual. Todo o processo que envolve o fazer musical, desde a com-
posicdo da obra até sua execucao, ou seja, a relagdo compositor-in-
térprete-publico é uma atividade essencialmente historica porque
todos esses sujeitos sdo eminentementes historicos.

Isso nos permite entender que cada época expressa de for-
ma singular suas préprias compreensdes, por meio do poiein, do
produzir. E “[...] fazer € verdadeiramente um “formar” somente quan-
do nédo se limita a executar algo ja idealizado [...]” (PAREYSON, 1993,
p. 59, grifo do autor). Em meio a conceitos pré-estabelecidos a obra
conserva para si 0 espaco e a prerrogativa de fazer surgir um novo
modo de fazer, pois o formar, ou fazer-inventivo, ndo se restringe
a uma cosmovisao de época. Podemos observar esse processo do
poiein conforme aponta Pareyson nas obras J. S. Bach, Beethoven,
Igor Stravinsky, A. Schoenberg, John Cage e diversos outros compo-
sitores em cujas composic¢des aparecem elementos que transcen-
deram o seu tempo. Tais obras romperam com a cosmovisao de seu
tempo deixando sua contribuicdo singular para a histéria da arte.

Consideragoes Finais

A interpretagédo é histérica na medida em que ela ndo so-
mente expressa a cosmovisdo da contemporaneidade na qual esta
inserida, mas quando por meio de um fazer-inventivo a obra trans-
cende, colocando-se adiante de seu tempo. Em todo esse processo
histérico entende-se que a obra de arte necessita da atividade do in-
térprete para que haja a sua ressignificagdo. Sem a interpretacéo ela
se torna inacabada. A obra alavanca a presenga do intérprete, com o
qual sempre funda um relacionamento originario e pleno de senti-
do. A obra depende do intérprete para cada vez se tornar completa.
A “[...] interpretagdo ndo é um atributo exclusivo deste ou daquele,
mas sim um acontecimento presente tanto no compositor como no
executante e, também, [...] no ouvinte. A Interpretagéo néo é um atri-
buto, mas um acontecimento [...]” (AGUIAR, 2007, p. 91, grifo do au-
tor). Por ser um acontecimento presente na atividade do compositor
e do intérprete, a interpretacdo pode tornar-se historica, pois esses
sujeitos sdo eminentemente histéricos, implicam-se e imbricam-se
mutuamente no tempo do acontecimento histérico da obra de arte.
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