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PREAMBULO

E com imensa alegria que a SBPC-GO traz ao publico em geral a co-
letanea de trabalhos premiados na terceira edi¢ao do Prémio SBPC/GO
de Popularizagao da Ciéncia, 2016, seguindo a sua tradi¢ao em realizar
diversos trabalhos em prol da Popularizacio da Ciéncia no estado de
Goids. Os trabalhos publicados na primeira e segunda coletinea, foram
divulgados em escolas da rede publica estadual e municipal de Goié-
nia, integrando atividades do Projeto de Extensao “SOCIALIZAR” da
Universidade Federal de Goids (UFG) em parceria com a SBPC/GO,
apoiado financeiramente pelo edital PROEXT do MEC/SESu. Du-
rante a execugao das agdes nas escolas foi possivel perceber claramente
a satisfacdo das escolas participantes ao terem contato com o conheci-
mento produzido pelas Universidades Goianas. Este projeto envolveu
académicos de diferentes cursos da UFG, os quais durante a execugio
das a¢oes langaram mao de diversos recursos diddtico-pedagdgicos, pos-
sibilitando a divulgacio efetiva dos contetidos dos trabalhos premiados.
Ao exemplo da primeira e segunda coletdnea — 2014/2015, esta terceira
coletAnea também serd disponibilizada na extensao PDF para acesso e
cOpia gratuita na nossa pigina: www.sbpcgoias.org na aba de publica-
¢oes. Durante o ano de 2017 estas agoes de extensao universitaria terdo
continuidade através do “SOCIALIZAR’, havendo inten¢io de ambas
as partes (SBPC-GO/UFG) que esta agdo se¢ja continuada por um futu-
ro porvindouro. Nesta perspectiva, a SBPC/GO continuara com mais
essa proposta de atuar em diferentes acoes de modo a criar mecanismos
eficientes de descentralizagao do conhecimento.

No presente momento, a SBPC/GO e a coordenacio do SOCIALI-
ZAR agradecem a todos os envolvidos na realizagao desse Prémio e con-
ta com a sua participa¢io futura (orientadores, co-orientadores, orienta-



dos, parceiros de trabalho, comissao organizadora, avaliadores) para que
a continuidade deste projeto seja uma realidade concreta.

Prof® Dr. Reginaldo Nassar Ferreira
Secretario Regional da SBPC/GO

Prof* Dr* Rosdlia Santos Amorim Jesuino
Coordenadora do Projeto de Extensio “SOCIALIZAR”
Coordenadora Geral da Comissio Organizadora do III Prémio - 2016



PREMIO SBPC/GO DE POPULARIZACAO
DA CIENCIA - EDICAO 2016

Com o intuito de promover a Popularizagao da Ciéncia e do Conheci-
mento, atenuando a distincia entre a produgao dos saberes cientificos ¢ a
populacio do nosso estado, a Regional de Goids da Sociedade Brasileira
para o Progresso da Ciéncia langa a 3* edi¢io do PREMIO SBPC/GO DE
POPULARIZACAQO DA CIENCIA concedido como reconhecimento
e estimulo aos estudantes de graduagao e pés-graduagao das instituigoes
de Ensino Superior goianas, estendido aos egressos dos cursos no periodo
de até um ano apds a conclusao. Valorizando-se a importancia social deste
Prémio, a SBPC/GO atingiu com o primeiro e o segundo prémio, o pu-
blico-alvo formado por professores e alunos do Ensino Médio do nosso
estado em uma linguagem criativa e acessivel, considerando as seguintes
4reas de conhecimento:

Ciéncias Exatas e da Terra (inclui Engenharias e Ciéncias Agrarias)
Ciéncias Biologicas

Ciéncias da Satude

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Letras e Linguistica

Musica e Artes

Apresentam-se nesse livro, os melhores trabalhos de cada uma das 4reas
de conhecimento premiadas nesta edi¢ao e avaliados pela comissao.
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DESENVOLVIMENTO DE MICROCHIPS Q\[ﬁMICOS
DESCARTAVEIS PARA ENSAIOS CLINICOS

Autora: Ellen Flavia Moreira Gabriel

Orientador: Wendell Karlos Tomazelli Coltro

Introducao

No ambito nacional e internacional, os avangos tecnoldgicos vém pro-
porcionando uma verdadeira revolu¢ao na instrumentacio da analitica
moderna. Perante a miniaturizagio em Quimica Analitica, ha a neces-
sidade de desenvolver sistemas analiticos miniaturizados minimamen-
te instrumentados, mediante a utilizagio de métodos de fabricagao que
fornecam simplicidade, rapidez, acessibilidade e possibilidade de obtengao
de dispositivos descartaveis e portiteis (CASTRO; MANZ, 2015). Neste
contexto, os dispositivos analiticos a base de papel (WPADs) se destacam
como ferramentas poderosas, agregando todas as vantagens supracitadas
e podendo ser aplicadas nas mais diferentes areas da quimica e bioqui-
mica (SANTHIAGO et al,, 2014). O uso do papel para fabricagio dos
uPADs foi proposto no final da década de 2000 pelo grupo de pesquisa do
professor George M. Whitesides, da Universidade de Harvard (MARTI-
NEZ et al., 2007), e desde entio extensivamente utilizado por diferentes
pesquisadores de todo o mundo. Os uPADs tém sido principalmente asso-
ciados ao sistema de detecgao colorimétrico e extensivamente aplicados no
diagnéstico envolvendo espécie clinicamente importante (MARTINEZ
et al., 2009; GARCIA et al.,, 2014). Apesar das intimeras vantagens rela-
cionadas a esta plataforma, algumas caracteristicas, sobretudo relacionadas
ao sistema de detecgio, tém comprometido o seu avanco nas pesquisas. A
principal problematica citada ocorre em virtude da falta de homogeneida-
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24  de ou uniformidade de cor gerada na zona de detecgio, o que dificultaa in-
terpretagio dos dados analiticos, podendo até fornecer resultados muitas
vezes errdneos. Essa falta de uniformidade de cor ¢ decorrente da falta de
interagdes especificas entre os reagentes ¢ o substrato de papel (YETISEN;
AKRAM; LOWE, 2013). Na tentativa de corrigir esse problema, o traba-
lho apresenta alternativas para a escolha do melhor substrato de papel para
a fabrica¢do dos uPADs bem como para modificagio quimica utilizando
nano e biomateriais, visando melhorar o desempenho geral dos dispositi-
vos e, principalmente, a sua confiabilidade analitica.

Metodologia

Os uPAD:s utilizados foram fabricados pelo método de carimbagem e
corte a laser de CO, conforme descrito por Garcia (GARCIA etal., 2014)
e Evans (EVANS et al,, 2014), respectivamente. Basicamente, os dois sis-
temas consistem em delimitar a geometria desejada dos dispositivos, entre
canais microfluidicos e zona de deteccao, sobre a superficie do papel. Apds
o processo de fabricagao, os uPADs foram modificados quimicamente me-
diante a utilizagio de nanoparticulas de silica (SiO,NP) e quitosana. As
SiO,NP foram anteriormente tratadas com uma solugio de 3-aminopro-
piltrietoxisilano (APTES), e uma solugio de quitosana (0,5% m/v) foi
previamente preparada em 4cido acético 2% v/v. Apds o processo de mo-
dificagdo, os demais reagentes necessarios para os ensaios colorimétricos
de glicose, lactato, glutamato e dcido trico foram adicionados. Concluida
a etapa reacional, a detec¢ao das espécies foi realizada colorimetricamen-
te utilizando um scanner de bancada (Hewlett-Packard, modelo Scanjet
G4050). A correlagao entre a intensidade de cor e concentracio das es-
pécies de interesse foi feita por meio da conver¢ao das imagens para uma
escala de cor de 24-bits (canal RGB), analisadas através do soffware Corel
Photo-Paint™.
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Resultados e Discussoes

Primeiramente, foi realizada uma sele¢ao racional do melhor tipo de
papel empregado para a fabricagao dos uPADs. Seis diferentes tipos de pa-
pel (papel filtro Whatman grade 1F, 3F e 4F ¢ papel cromatografico grade
1CHR, 3MM e 4CHR) foram selecionados e estudados quanto a espes-
sura, porosidade, velocidade da capilaridade e corre¢io na uniformidade
¢ homogeneidade de cor gerada na zona de detecgao. De modo geral, o
papel cromatogréfico apresenta menor espessura e ¢ menos poroso. A ca-
pilaridade foi avaliada em fun¢ao do tipo de papel e das dimensoes dos mi-
crocanais. Notou-se que, independentemente do tipo de papel seleciona-
do, a solu¢io movimenta-se mais rapidamente por canais mais largos. Este
comportamento era de alguma forma esperado, visto que canais maiores
fornecem uma menor resisténcia fluidica. Apesar de o comportamento se
repetir para todos os tipos de papéis, eles apresentaram diferenga entre si
nos valores de velocidade. Os menores valores de velocidade foram obtidos
para os papéis grade 3F ¢ 3MM do papel filtro e cromatogrifico, respecti-
vamente. Uma vez selecionado o melhor tipo de papel (cromatogréficos),
eles foram avaliados quanto ao desempenho analitico, em relagio a unifor-
midade e a intensidade de cor gerada a partir de uma reagio colorimétri-
ca em que se utilizou a glicose como analito-modelo. De modo geral, foi
observado que o papel grade ICHR forneceu a melhor resposta analitica
(Figura 1A), pois foi encontrado o maior valor de intensidade cor em pixel
(177 + 3 AU) ¢ obtido o menor valor em relagio gradiente de cor (7 £ 1
AU).

Além da selecao racional de papel para fabricacao destes dispositivos de
baixo custo, os uPADs fabricados com o substrato indicado foram modifi-
cados quimicamente, com nanos e biomateriais. Primeiramente, a superfi-
cie dos dispositivos a base de papel foi modificada com nanoparticulas de
silica. As SiO,NP foram previamente modificadas com grupamentos ami-
nos ¢ em seguida imobilizadas sobre a estrutura porosa do papel. O proces-
so de deposi¢ao das nanoparticulas foi realizado via imersao, o qual garan-
tiu uma deposigao mais homogénea das SiO,NP sobre toda superficie e o
preenchimento de todos os poros do papel. A avaliacio de uniformidade e
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intensidade de cor foi feita utilizando-se a glicose, o lactato ¢ o glutamato
como analito-modelo. Os resultados encontrados foram comparados ao
dispositivo nativo, ou seja, sem modificagio. Como pode ser observado na
Figura 1B, um melhoramento significativo na intensidade ¢ homogeneida-
de da cor foi obtido quando as nanoparticulas de silica foram empregadas
como suporte para adsor¢ao das enzimas. O melhoramento nos dois par-
metros (intensidade e uniformidade) pode ser explicado pela consideragio
de que as nanoparticulas incorporadas na estrutura tridimensional da celu-
lose podem promover uma superficie sélida para imobilizar a enzima e, as-
sim, minimizar a migra¢ao da enzima e/ou indicador, que estao fracamente
ligados ao dispositivo, para as bordas das zonas de detecgao.

Além da modificagio com as SiO, NP, os dispositivos 4 base de papel fo-
ram também modificados com quitosana, um biopolimero natural obtido
pelo processo de desacetilagio a partir da quitina. A quitosana foi previa-
mente preparada em meio 4cido (4cido acético 2%) e adicionada sobre a
superficie do papel. Todo um processo de caracterizagio superficie foi re-
alizado. Os dados demonstraram que a quitosana estava completamente
incorporada a superficie do papel. O processo de incorporagio entre quito-
sana-celulose ocorreu por meio de interagdes eletrostaticas e nao eletrostati-
cas. As interagoes eletrostaticas ocorreram em virtude da presenga de carga
positiva presente na quitosana e carga negativa no papel. As nao eletrostati-
cas ocorreram via ligacoes de hidrogénio entre os dois polimeros (celulose
¢ quitosana), dada a similaridade estrutural que eles apresentam. O desem-
penho analitico dos dispositivos modificados com quitosana também foi
avaliado, e para este estudo os analitos glicose ¢ 4cido trico foram utilizados
como analito-alvo. Assim como para as nanoparticulas, a quitosana melho-
rou significativamente a resposta colorimétrica fornecida pelo processo
reacional (Figura 1C). O desvio padrio relativo (DPR) relacionado & me-
dida de gradiente de cor, o qual representa o pardmetro de uniformidade,
reduziu de 46% para 11% e de 54% para 12%, para glicose e 4cido trico,
respectivamente. A melhora nestes parimetros pode ser explicada por se
considerar que a quitosana recobre completamente as fibras de celulose e
fornece um melhor suporte reacional, distribuindo mais homogeneamente
os reagentes (enzima e agente cromégeno) sob a superficie ¢ assegurando
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uma drea mais reativa. Além disso, a formagio do filme de quitosana na
superficie do papel proporciona um microambiente adequado para a direta
transferéncia de elétrons (DTE) entre a enzima e a superficie reativa.

(A) -
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. ]
= - y4i
(B) Sem nanoparticulas
semn +— Quitosana —» com
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F 3 v -
e®y e®s ¢ e
Com nanoparticulas

Figura 1 - Diferentes alternativas propostas para melhorar o desempenho
analitico dos dispositivos a base de papel. (A) Diferentes tipos de papéis
aplicados nas reagoes colorimétricas de glicose. (B) ¢ (C) Comparagio
do desempenho analitico dos uPADs modificados quimicamente com

nanoparticulas e quitosana em relagio aos dispositivos sem modificago.

A melhora em relagio 4 intensidade de cor foi uma das principais van-
tagens conquistadas pelo processo de modificagio com a quitosana. A re-
dugao dos limites de detecgao para escala micro permitiu a investigagao de
glicose em amostra de ligrima. Foram avaliadas quatro amostras de lagri-
ma de pacientes sauddveis (sem diabetes). Com a relagio entre intensidade
de pixels e concentragao do analito, os niveis de glicose encontrados nas
quatro amostras de lagrimas foram iguais a 190 + 10 (#1), 380 + 10 (#2),
250 + 10 (#3) ¢ 130 + 10 (#4) uM. De acordo com os valores de referén-
cia, os niveis obtidos encontram-se dentro dos valores de normalidade.
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28 Conclusoes

Em resumo, foram apresentadas diferentes metodologias para a melhora
do desempenho geral dos uPADs, as quais foram publicadas em periddicos
internacionais de alto impacto. Algumas etapas sio de extrema importancia,
como a selecio do substrato ideal para fabricacao dos dispositivos ¢ a otimi-
zagao de todos as etapas experimentais. Estratégias de modificagio quimica
também foram apresentadas empregando-se diferentes nanos e biomateriais.
De um modo geral, os dois processos de modificagio propostos trouxeram
melhoras para a resposta colorimétrica em termos de homogeneidade de cor
gerada nazona de detec¢io e na intensidade da cor. A melhora nestes dois pa-
rAmetros ¢ de suma importancia, uma vez que aumenta a confiabilidade ana-
litica do sistema e torna o yPADs uma ferramenta poderosa para ser utilizada
na identifica¢io ¢ no monitoramento de espécies clinicamente relevantes.
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Os S-nitrosotidis (RSNOs) sio biomoléculas importantes como forma
de armazenamento de dxido nitrico (NO). Eles sao responsaveis por mui-
tos efeitos fisioldgicos como vasodilatagio (MELLION etaal., 1983), agre-
gacao antiplaquetdria (MELLION etal., 1983), antimicrobiano (SOUZA
ct al., 2006). Além disso, atuam em fungdes fisiopatoldgicas como doenga
neurodegenerativas, tais como Alzheimer e Parkinson (DORHEIM etal.,
1994), apoptose (BUTLER; RHODES, 1997), doenca pulmonar cronica
obstrutiva (BEEH et al., 2004), diabetes (MILSOM et al., 2002). Com
base no seu peso molecular, eles podem ser classificados como RSNOs
de alto (HMW) ou baixo (LMW ) peso molecular. No sistema biolégi-
co, RSNOs de alto peso molecular sao principalmente S-nitrosoalbumina
(AIbSNO) no plasma e S-nitrosohemoglobina (HbSNO) nos glébulos
vermelhos, ao passo que RSNOs de baixo peso molecular sao principal-
mente S-nitrosoglutationa (GSNO) e S-nitrosocisteina (CysNO) (IS-
MAIL et al,, 2015).

Na literatura existem vérios métodos para detectar RSNOs (HETRI-
CK; SCHOENFISCH, 2009), tais como amperometria, espectrofoto-
metria, fluorescéncia, cromatografia liquida acoplada com UV (ISMAIL
et al,, 2015). A quantificagio dos RSNOs pode ser feita diretamente (IS-
MAIL et al,, 2015) sem quebrar a ligacao entre o tiol (RS) ¢ NO, ou in-
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32 diretamente por detecgao de produtos secundérios (NO, nitrito ou fragao
de tionilo) apds a quebra da ligagao RS-NO (HETRICK; SCHOENFIS-
CH, 2009) dependendo do método de deteccio. Dispositivos analiticos
microfluidicos a base de papel (WPADs) juntamente com detecgio colori-
métrica tornaram-se muito populares para anélise de compostos com im-
portancia clinica incluindo espécies reativas de nitrogénio (CARDOSO
et al., 2015; CARRILHO et al., 2009). Nesse contexto, ¢ importante o
desenvolvimento de um método capaz de quantificar S-nitrosotiéis de for-
ma eficaz, porém simples, de baixo custo ¢ acessivel quando comparado
com os métodos ja existentes. A partir dessa nova metodologia, a decom-
posicao simultinea de diferentes RSNOs em pPADs usando LEDs (UV,
luz vistvel ¢ IV)) bem como fon merctrio (Hg?*) permite a anélise com uma
quantificagdo rdpida e eficiente, uma vez que a detecgio e a quantificagio
destes analitos por colorimetria nunca foram reportadas na literatura.

Informagdes sobre fabricagio de pPADs por meio de tecnologia de
impressao a cera e procedimento para medi¢des colorimétricas usando
um scanner foram descritos em vérios estudos (CARDOSO et al., 2015;
CARRILHO etal., 2009). LEDs foram posicionados a uma distincia fixa
do uPAD usando um dispositivo polimérico 3D impresso (Figura 1). As-
sim, uma decomposi¢cio de GSNO, CySno ¢ AIbSNO foi realizada utili-
zando as luzes UV, Vis e IV, bem como o fon merctrio em pH fisioldgico.
Em amostras de plasma humano foi desenvolvida uma etapa de desprotei-
nizagao para a obtenc¢ao de uma amostra clara, visando se detectar RSNO
usando o reagente de Griess.
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Figura 1 - Representagio do a) dispositivo microfluidico de papel contendo
8 zonas, b) acoplamento do suporte 3D para LEDS (UV, luz visivel e
IV) e c) resultado do dispositivo com desenvolvimento de cor.

Uma curva de calibra¢io de nitrito foi empregada como referéncia para
todas curvas de decomposicio de RSNOs, visto que um RSNO pode
fornecer no miximo um nitrito. A sensibilidade observada no produto
de decomposicio de GSNO utilizando Hg** (Figura 2A) exibiu um va-
lor similar ao obtido com nitrito (0.34 + 0.01 UA. uM! vs5 0.36 + 0.01
UA.uM™1), indicando uma decomposicao total e instantinea para nitrito.
A decomposicao de GSNO com UV (Figura 2A) feita apds 25 minutos de
iluminagao foi menos eficaz (0,22 + 0,01 UA.uM™), indicando que apenas
60% de GSNO sao decompostos em nitrito. Entretanto, a porcentagem
(36%) de decomposi¢ao de GSNO em nitrito por luz visivel durante 25
min foi menor do que a obtida pelo Hg** ¢ de UV (Figura 2A). A sen-
sibilidade de deteccao foi de 0,13 UA.uM™ Os valores encontrados para
LODs de GSNO decomposto por Hg**, UV e luz visivel foram 4, 6 ¢ 11
uM, respectivamente.

Foram usados procedimentos experimentais semelhantes para CySNO
(Figura 2B). Verificou-se que a decomposi¢io de mercurio ¢ a mais eficien-
te (0,35 UA.uM™"), levando a decomposicio total de CySNO semelhante
ao que foi observado no GSNO. A curva de calibragao obtida por decom-
posi¢ao com UV teve um declive de 0,32 + 0,01 AUpM™, maior do que a
GSNO (0,22 + 0,01 AUuM™), o que confirma que estes dois RSNOs se
comportam de forma diferente sob aluz UV. A decomposi¢ao de CySNO
por luz visivel mostrou uma inclinagao também mais elevada em relagao ao
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34 GSNO (0,22 + 0,01 AUuM" 05 0,13 + 0,01 AUpM™"). Os LOD:s alcan-

cados para CySNO decomposto por Hg?*, UV e luz visivel foram de 5, 5
e 7 uM, respectivamente.
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Figura 2 - Curva de calibragio paraa) GSNO e b) CysNO decomposto com Hg*?, UV
e Vis. Ambos solubilizados em tampao PBS (0,1 M + pH 7,4) contendo 0,5 M EDTA.

Foi realizada também a decomposicio de AIbSNO por Hg** (Figura
3), apresentando um declive de 0,36 + 0,01 UA.uM"!, indicando uma de-
composi¢iao completa quando comparado  curva de referéncia (nitrito).
Nenhuma decomposicao foi obtida utilizando fontes de luz.
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Figura 3 - Curva de calibracio de AIbSNO decomposto por Hg** (10 mM), pH<1.
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Foi realizada também a decomposi¢ao de CySNO, GSNO e AIbSNO
usando luz infravermelha. Para CySNO, nenhuma coloragio foi detecta-
da mesmo em concentragdes altas (0,5 mM), indicando que essa via nao
¢ eficiente. Por sua vez a decomposicio de GSNO por IV forneceu uma
sensibilidade mais baixa (0,06 AUM") em comparagio com outros pro-
cessos de decomposi¢ao Hg**, UV e luz visivel.

Com base nestes resultados e os de Hunter e Schoenfisch (2015), uma
correlagao entre o tamanho do RSNO e a sua sensibilidade para a decom-
posicao de luz pode ser sugerida. RSN Os de baixo peso molecular sao mais
propensos a ligagao RS-NO. Logo, em AIbSNO existe apenas uma cistei-
na para decompor os RSNOs de alto peso molecular.

Foram realizados ensaios de deteccao de RSNOs no plasma (Figura 4)
e nio houve diferenca na coloragio quando o reagente de Griess foi usado
com ou sem Hg** no plasma apds a desproteinizagao. Isto indica que os
niveis de RSNO de baixo peso molecular estavam abaixo do limite de de-
tec¢ao do método em comparagio com o nitrito, o que estd em confor-
midade com os valores relatados na literatura (concentragio nanomolar)
(GOW etal., 2007). A decomposicao com HgCl, antes da desproteiniza-
¢ao (RSNO de alto peso molecular e RSNO baixo peso molecular) levou
a variacdo na coloragdo, o que corresponde a concentragdes na faixa de 5
a 16 uM (dependendo da amostra de plasma). Esta variacao corresponde
a RSNOs de alto peso molecular, principalmente AIbSNO. Estes valores
estio préximos aos obtidos por Stamler et al. (1992). A concentragio de
nitrito de sédio encontrada foi entre 37 ¢ 58 uM, o que demonstra que

este método, descrito como semiquantitativo, pode ser usado para estimar
LMW ¢ HMW RSNOs acima de 3 pM.
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Figura 4 - Imagem real do dispositivo microfluidico de papel
apds ensaio colorimétrico, contendo plasma humano.

O método analitico apresentado representa o primeiro ensaio colori-
métrico em pPADs para detectar RSNOs por meio dos diferentes tipos de
decomposicao tanto como Hg** quanto radiagao de luz, assim ¢ possivel
diferenciar RSN Os de baixo peso molecular dos de alto peso molecular.

Referéncias

BEEH, K. M. et al. Increased glutathione disulfide and nitrosothiols in sputum
supernatant of patients with stable COPD. Chesz, v. 126, n. 4, p. 1116-1122, 2004.

BUTLER, A.R;; RHODES, P. Chemistry, analysis,and biological roles of S-nitrosothiols.
Analytical Biochemistry,v. 249, n. 1, p. 1-9, 1997.

CARDOSO, T. M. G. et al. Colorimetric determination of nitrite in clinical, food and
environmental samples using microfluidic devices stamped in paper platforms. Aralytical

Methods,v.7,n.17, p.7311-7317, 2015.

CARRILHO, E. et al. Undestanding wax printing: a simple micropatterning process for
paper-based microfluidics. Analytical Chemistry, v. 81, n. 16, p. 7091-7095, 2009.

DORHEIM, M. A. et al. Nitric-oxide synthase activity is elevated in brain microvessels
in Alzheimers-disease. Biochem and Biophysical Research Communications,v. 205, n. 1, p.

659-665, 1994.



Il Prémio SBPC/GO de Popularizagéo da Ciéncia

GOW, A. et al. S-nitrosothiol measurements in biological systems. Jowrnal of 37
Chromatography B-Analytical Technologies in the Biomedical and Life Sciences, v. 851, n.
1-2, p. 140-151, 2007.

HETRICK, E. M.; SCHOENFISCH, M. H. Analytical chemistry of nitric oxide. In:
ANNUAL REVIEW OF ANALYTICAL CHEMISTRY. Annual Reviews, Palo Alto,
v. 2, p. 409-433, 2009.

HUNTER, R. A.; SCHOENFISCH, M. H. S-nitrosothiol analysis via photolysis and
amperometric nitric oxide detection in a microfluidic device. Anal Chem, v. 87, n. 6, p.

3171-3176,2015.

ISMAIL, A. etal. Capillary electrophoresis coupled to contactless conductivity detection
for the analysis of S-nitrosothiols decomposition and reactivity. Electrophoresis, v. 36, n.
16, p. 1982-1988, 2015.

MELLION, B.T. et al. Inhibition of human platelet aggregation by S-nitrosothiols.
Heme-dependent activation of soluble guanylate cyclase and stimulation of cyclic GMP

accumulation. Molecular Pharmacology, 23 (3):653-664, 1983.

MILSOM A. B. et al. Abnormal metabolic fate of nitric oxide in Type I diabetes mellitus.
Diabetologia, v. 45, n. 11, p. 1515-1522, 2002.

SOUZA G. E P. et al. Leishmanicidal activity of primary S-nitrosothiols against
Leishmania major and Leishmania amazonensis: implications for the treatment of
cutancous leishmaniasis. Nizric Oxide-Biol Chem ,v. 15, n. 3, p. 209-216, 2006.

STAMLER, J. S. et al. S-nitrosylation of proteins with nitric oxide: synthesis and
characterization of biologically active compounds. Proceedings of the National Academy

of Sciences, v. 89, n. 1, p. 444-448, 1992.

Agradecimentos

CNPq, FAPEG, CAPES

Nota sobre a autora:

Graduanda em Farmécia na Universidade Federal de Goids, Goiania. Aluna de Iniciacao Cientifica
do Grupo de Métodos Eletroforéticos no Instituto de Quimica da UFG, desde 2013. Atuou no
desenvolvimento de dispositivos descartéveis para aplicagdes bioanaliticas incluindo testes répidos
e diagndsticos clinicos. Atualmente trabalha no desenvolvimento de metodologias analiticas para
andlise de glic6is e aminas quaterndrias.






POPULARIZAGAO DA QUIMICA POR
MEIO DO ESTUDO ETNOBOTANICO
E AVALIACAO DO POTENCIAL
ANTIOXIDANTE DA ESPECIE HYMENAEA
STIGONOCARPA (JATOBA-DO-CERRADO)

Autoras: Andréia Pereira dos Santos, NUbia Mariano
Teixeira, Tainara da Fonseca Rosa

Orientadora: Vanessa Gisele Paqualotto Severino

Resumo

As plantas medicinais sempre foram muito importantes para a manuten-
¢ao das condi¢des de satde de diversas comunidades rurais em todo o Bra-
sil. A partir do resgate do conhecimento popular, o objetivo deste trabalho
foi promover a interagao entre a Comunidade Rural, a Universidade ¢ a
escola. A metodologia utilizada foi um levantamento etnobotanico, sobre
a espécie I—Iymenam stigonocarpa na comunidade rural Coqueiros, Cata-
lao, GO. Seguiu avaliagao do potencial antioxidante do extrato etanélico
de vérias partes da planta, a fim de se descobrir qual delas apresenta maior
potencial medicinal. Dentre os usos terdpicos relatados nas entrevistas, a
principal aplicagao citada foi na alimentacao, utilizando a farinha do fruto.
Com relagéo ao potencial antioxidante, a amostra que apresentou maior
atividade foi o caule e a menor foi a farinha do fruto. Posteriormente, os
resultados deste estudo foram levados de volta a comunidade, por meio de
uma palestra promovida em uma escola da regiao, para mostrar aos alunos
aimportancia do trabalho desenvolvido na Universidade para a sociedade.
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Introducao

As plantas compoem os pilares da medicina tradicional e, neste contexto,
o Brasil se destaca por apresentar seis principais dominios fitogénicos, den-
tre eles o Cerrado, o qual apresenta importincia elevada, por abrigar um
terco da biodiversidade. E formado por mais de 10.000 espécies vegetais,
das quais 4.400 sio endémicas ['?. Grande parte dessas espécies ¢ utilizada
na medicina popular por diversas comunidades rurais em todo o Brasil.

Apesar de toda biodiversidade disponivel, ainda hd necessidade de mais
estudos voltados para a identificagao de plantas com potencial medicinal,
¢ uma ferramenta empregada com eficiéncia na busca de novas fontes de
principios bioativos ¢ o estudo etnobotinico. A principal prioridade de
um estudo dessa natureza ¢ contribuir para o conhecimento cientifico das
espécies vegetais, bem como devolver as informagées fornecidas a sua pro-
pria comunidade, compartilhando o conhecimento com quem o gerou e
possibilitando a melhoria da qualidade de vida das populagées 4.

Inserido neste contexto, o presente trabalho teve como objetivos: a) a
abordagem do estudo etnobotinico sobre plantas utilizadas por membros
da comunidade Coqueiros, situada em Catalao, GO, com foco no jatobé-
-do-cerrado; b) a avaliagao do potencial antioxidante das partes desta plan-
ta, dado que muitas pessoas utilizam em particular a farinha do fruto desta
planta como suplemento alimentar; ¢ ¢) a promogio da interagio entre a
sociedade e a Universidade, por meio de socializa¢ao dos conhecimentos.

No que tange a popularizagio da Ciéncia e do conhecimento, este tra-
balho apresenta importincia social, uma vez que busca o resgate dos sabe-
res populares de plantas do Cerrado, em particular o jatobd-do-cerrado,
para uso medicinal. Ademais, a realizacio desta pesquisa oportunizou aos
professores e alunos do Ensino Médio o contato com o mundo cientifico.
Afora isso, em outras escolas, os temas aqui abordados poderio ser discu-
tidos em sala de aula como forma de tornar a disciplina de Quimica ou de
Ciéncias mais contextualizada, estimulando o ingresso em cursos superio-
res e o desenvolvimento de pesquisas cientificas.
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Metodologia

O levantamento etnobotinico realizado na comunidade rural Coquei-
ros foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da UFG (n° 863.234)
e envolveu entrevistas do tipo “entrevista estruturada’, em que ¢ planejado
um questiondrio, mas utilizado de modo mental pelo entrevistador (e nio
preenchido pelo entrevistado) .. Diversas espécies foram relatadas como
medicinais a partir do levantamento, sendo estas nativas do Cerrado. No
entanto, neste projeto focou-se na Hymenaea stigonocarpa, conhecida po-
pularmente como “jatoba-do-cerrado”. Em etapa posterior as indicacoes
medicinais, as partes da planta foram coletadas na Comunidade, com au-
torizacao de acesso e de remessa de amostra de componente do patrimonio
genético n°. 010698/2013-2, identificada pelo Prof. Hélder N. Consolaro
(UFG) e depositada no Herbédrio da Embrapa Recursos Genéticos e Bio-
tecnologia sob o numero GD 046. No laboratério de Produtos Naturais
da UFG foram preparados os extratos vegetais, por meio da maceragio de
cada parte vegetal em etanol. Para o desenvolvimento do processo de ané-
lise quimica do potencial antioxidante, utilizou-se 0 método de captura do
radical DPPH (2,2-difenil-1-picril-hidrazil).

Os resultados obtidos foram correlacionados com as utilizacoes medi-
cinais pela comunidade Coqueiros e com informagdes da literatura. Pos-
teriormente, esse estudo foi apresentado e discutido com alunos de uma
escola publica da regiao de Catalio.

Resultados e Discussoes

Pela anélise dos dados etnobotanicos, observou-se que o jatoba-do-cerra-
do ¢ usado tanto como cicatrizante (emplastro da resina) quanto para trata-
mento de doencas respiratérias, utilizando a entrecasca na forma de xarope.

Além das aplicagdes descritas pela Comunidade, na literatura sao repor-
tadas as seguintes utilizagdes: combate de febre (utilizagao das cascas em in-
fusio) e tratamento de doengas respiratérias (resina fervida). Outros relatos
indicam o emprego da casca do caule na forma de chd para tratar dores gés-

tricas, tlcera, diarreia e como anti-inflamatério!®®!,
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Entretanto, a maior utilizagao desta espécie relatada tanto na literatura
como pela Comunidade ¢ na alimentagio com a farinha do fruto, por ser
rica em fibras e nutrientes; ¢ largamente utilizada 77 natura e na elaboragao
de paes, bolos, biscoitos e cookies .

A utilizagao de plantas como alimentos e para tratamentos medicinais ¢
parcialmente atribuida a sua atividade antioxidante, proveniente, na maioria
das vezes, de produtos naturais (PNs) como compostos fendlicos e os caro-
tenoides, além das vitaminas C e E %) Neste contexto, o jatoba-do-cerrado
despertou interesse de novas investigagoes, em virtude das classes de PNs que
ele produz (flavonoides e diterpenoides). Assim, a capacidade antioxidante
dos extratos etandlicos das diversas partes da planta foi testada ¢ expressa em
termos de IC_ (ug/mL). Os resultados foram: caule (IC_ _ 90,964), flores
(IC,,_515,109), folhas (IC _ 496,713), raizes (IC,; _232,293), cascas do
fruto (IC,, _ 110,486), sementes do fruto (IC_ _ 122,476), farinha do fruto
(IC,,_956,977).

Amostras com os valores de IC,  altos indicam que a amostra nao possui
potencial antioxidante promissor, pois quanto menores os valores de IC, |
maior a atividade antioxidante. As amostras foram comparadas entre si e
com o padrdo dcido gélico (IC, de 90,643 pg/mL). Os resultados mostram
que a parte da planta que apresentou maior atividade antioxidante foi o caule
e a que obteve menor atividade antioxidante, e maior IC_, foi a farinha do
fruto. Estudos realizados no caule identificaram a presenca de flavonoides,
possivelmente relacionados com a atividade encontrada 11,

As partes do fruto como cascas ¢ sementes apresentaram atividade antio-
xidante promissora; na literatura '* h dados que relacionam esta atividade
antioxidante & presen¢a de compostos como os flavonoides e polifendis. Ob-
servou-se que muitas pessoas usam a farinha na alimentagio; no entanto,
pela analise da atividade antioxidante nota-se que esta parte da planta pode
nio conter compostos como flavonoides e fendlicos, substincias essas consi-
deradas fundamentais na promogao da satide ¢ prevengao de doengas.

Apds as investigacdes cientificas, com o intuito de compartilhar tanto o
conhecimento quanto as técnicas empregadas nesta pesquisa com um pu-
blico-alvo composto por professores ¢ estudantes do Ensino Médio, os re-
sultados lhes foram apresentados, por meio de uma palestra promovida em
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uma escola na regiao de Catalio, GO. As informagoes foram bem recebidas
pelo publico-alvo. Todos participaram ativamente da palestra, expondo suas
duavidas e curiosidades, tornando a atividade interessante e muito dinAmica.
Uma vez que a extensao ¢ uma via de mao dupla entre Universidade ¢ a so-
ciedade, os alunos compreenderam a importincia do trabalho desenvolvido,
correlacionando a temdtica deste projeto com assuntos abordados em suas
aulas, especialmente na disciplina de Quimica. A equipe executora deste
projeto observou a motivagio dos alunos para o ingresso em um curso su-
perior a partir do momento em que tomaram conhecimento das diversas
atividades que podem ser desenvolvidas em uma universidade.

Conclusao

Com a realiza¢io do projeto observou-se a importincia dos saberes po-
pulares para a valorizagao e avanco da Ciéncia. Com relagio ao estudo do
potencial antioxidante, os resultados obtidos contribuem para ampliar o
conhecimento quimico desta espécie, tanto para a Ciéncia quanto para a
comunidade que gerou o conhecimento. Com base nos resultados expos-
tos, ¢ possivel afirmar que este projeto atingiu seu objetivo, promovendo a
interacao entre a sociedade e a Universidade e despertando o interesse dos
jovens para o trabalho cientifico.
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Introducao

Um dos quadros nosoldgicos mais consistentes ao longo da histéria da
medicina ¢ o transtorno bipolar. Suas formas tipicas, mania e depressao,
sao doencas de caracterizac¢io e reconhecimento efetivo, o que permite
um diagndstico precoce e confidvel (MORENO; MORENO; RATZKE,
2005). Nos ultimos anos, o interesse nestes quadros tem aumentado e re-
centemente novas opgoes terapéuticas melhoraram o tratamento dos pa-
cientes (BOEVING et al., 2005).

O carbonato de litio (Li,CO,) ¢ um composto predominantemente
utilizado de forma terapéutica na psiquiatria, sendo o medicamento de
primeira escolha para o favorecimento da estabilizagao do humor e a me-
lhoria da irritabilidade nos casos de transtorno bipolar (LIMA, 2004).

Entres as técnicas da quimica clinica utilizadas para a confirmagao ou
exclusao de um determinado diagnéstico médico encontra-se a eletrofore-
se. Esta técnica de separagao baseia-se na migracao de espécies i6nicas ou
ioniz4veis quando estas estao sob influéncia de um campo elétrico (SPU-
DEIT; DOLZAN; MICKE, 2012).

Com o advindo da miniaturizacio, a eletroforese passou a ser empregada
em microdispositivos, levando a vantagens como a redugao da escala de ma-
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cro para micro, o que gerou uma redugao de volume de reagentes e amostras,
um baixo custo e a diminui¢ao do tempo de andlise. Sendo assim, a aplicacao
da eletroforese em microchips no campo de andlise clinica tem sido muito
estudada nos ultimos anos, pois a partir da determinagao de alguns ions ¢
possivel diagnosticar doencas de forma rdpida e com baixo custo.

Atualmente o litio ¢ utilizado no tratamento de varias condi¢des neu-
ropsiquidtricas, atuando como agente neurotrdpico, neuroprotetor ¢ esta-
bilizante de humor. Medicamentos a base deste composto sao utilizados
em pacientes com transtornos bipolares, fase depressiva ¢ hiperatividade
psicomotora. Como a concentragao terapéutica é no intervalode 0,42 1,5
mM, a fronteira entre a concentragio terapéutica maxima e envenenamen-
to de litio ¢ relativamente estreita, ¢, portanto, um método analitico paraa
sua determinagio ¢ necessério (KUBAN et al., 2008).

Neste contexto, o presente trabalho teve por objetivo explorar o uso da
eletroforese em microchips com detecgio condutométrica sem contato
(ME-CD) para a determinagio dos niveis de concentragio de litio em
amostras reais, uma vez que este composto estd presente em uma classe
consideravel de medicamentos psiquidtricos.

Metodologia

Todos os experimentos foram realizados no Laboratério de Métodos
Eletroforéticos do Instituto de Quimica da Universidade Federal de Goi-
as, na cidade de Goiania. No procedimento analitico realizado foi utiliza-
do um sistema de ME-C4D comercializado pela eDAQ (Figura 1). Este
sistema possui uma fonte de alta tensao, modelo Sequencer ER 230, e um
detector modelo C4D System 225.
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Figura 1 - (A) Fonte de alta tensio modelo ER 230. (B) C*D System modelo
ER225 ¢DAQ. (C) Plataforma Microfluidica ET 225. (D) Sequencer — soffware
controlador da fonte de alta tensio. (E) Powe Chrom - soffware para controle do

detector ¢ aquisi¢io dos dados. (F) Microchip de vidro Micronit (ET145).

O microchip utilizado é comercial ¢ de vidro (modelo ET145) com
comprimento total igual a 45 mm, com canal de dimensoes 100 x10 pm
(largura x altura) e eletrodos integrados. O microdispositivo foi conectado
a plataforma microfluidica, modelo ET 225, permitindo o controle auto-
matizado dos potenciais aplicados aos microcanais por meio da utilizagio
do Sequencer — soffware controlador das fontes de alta tensao. Também
se utilizou outro soffware para controle do detector e aquisi¢ao dos dados

(PoweChrom).

Resultados e Discussoes

O procedimento eletroforético foi realizado utilizando o modo de in-
jecao gated, pois este permitiu um controle preciso do volume de amostra
introduzido nos microcanais. As condicoes de anélise foram otimizadas
e utilizou-se como eletrélito um sistema tampao MES/His 20 mmol/L,
com pH= 6,1; tempo de injecao de 1 s; os potenciais aplicados foram 800
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V para a injegao e separagio de 1000 V, sendo os pardmetros de detecgao
900 kHz, 20 Vpp.

Para a construg¢ao da curva analitica foram analisadas solu¢oes de clore-
to de litio (LiCl) na faixa de concentragao de 10 a 50 pmol/L. A partir dos
cletroferogramas obtidos com a andlise das solugdes de LiCl (Figura 2),
construiram-se duas curvas analiticas.

Sinal C4D (mV)

0 M 20 33 4 5
Tempo (s)

Figura 2 - Eletroferogramas paraacurva analitica de diferentes

concentragoes de Litio. O pico positivo ¢ referente ao Li* e o
negativo ¢ referente ao marcador do marcador neutro (dgua).

A curva analitica relacionando a area do pico versus a concentragio de
fons litio (Figura 3.A) apresentou equagao de reta: Area=-0,2317 + 0,0600.
[Li*/. O coeficiente de correlagao desta curva analitica foi R*= 0,9989, o que
representa uma boa correlagio e evidencia a eficiéncia do método emprega-
do, cujo limite de detecgao correspondeu a 1,2 pmol/L. Com relagao a curva
de Intensidade x Concentragio (Figura 3.B), a equagao de reta obtida foi I-
tensidade = -0,3244 + 0,0884.[Li*], sendo R*=0,9955 ¢ LD= 3,68 umol/L.

A partir da curva analitica Area do Pico x Concentragio foi possivel de-
terminar a concentragao de amostras sintéticas preparadas a partir de um
medicamento a base de Li,CO,, cujas concentrages estavam na faixa onde
foi observada a linearidade, como pode ser observado no eletroferograma da

Figura 3.C.
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Figura 3 - (A) Curva analitica Area do Pico x Concentragio. (B) Curva analitica
Intensidade do Pico x Concentragao. (C) Eletroferogramas mostrando diferentes
concentragoes de Li* em amostra de medicamento a base de Li,CO,. O pico positivo
¢ referente ao Li* e 0 negativo ¢ referente ao marcador do marcador neutro (dgua).
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Os resultados obtidos podem ser observados na Tabela 1, os quais foram
satisfatdrios, sendo necessario aumentar a faixa de analise em etapas futuras.

Tabela 1 - Dados da determinagao de fons Li* em amostra
de medicamento a base de carbonato de litio.

Concetracao
Amostra Concentracao Area do pico pela curva
de Li*( pmol/L) (mV.s) de calibracao
(mmol/L)
1 10 0,54 +£0,08 12,87 £5,18
2 20 1,36 £0,05 26,60 + 4,62
Conclusodes

A ME-CD mostrou-se um método eficaz para a detecgio e determi-
nagio de ions litio, apresentando boa linearidade. A técnica empregada
apresenta vantagens em virtude da redu¢ao da escala de macro para micro,
utilizando um baixo volume de amostra e reagentes. A andlise apresenta
baixo custo e pode ser realizada em aproximadamente 70 segundos.

Assim, este método pode ser empregado na determinacio do teor de
fons litio em amostras reais de pacientes que fazem uso de medicamentos
a base de carbonato de litio, bem como na correlagao da presenca deste fon
com diagndstico de outros quadros clinicos.
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Resumo

A Tuberculose (Tb) ¢ uma doenca infectocontagiosa, causada por My-
cobacterium tuberculosis (Mtb), o qual provoca milhdes de mortes por
ano. Uma das medidas que previnem a transmissao de Mtb ¢ o desenvol-
vimento de novas vacinas que inibam o estabelecimento e a progressao da
TB em humanos. Com este intuito, o objetivo deste trabalho foi avaliar a
prote¢ao e a modulagao da resposta imune induzida por BCG recombi-
nante expressando epitopos imunodominantes Ag85¢c, MPT-51 e HspX
de Mtb induzida em modelo murino. A inser¢ao da proteina CMX na
vacina BCG recombinante (rBCG-CMX) favorece a indugio de resposta
Thl e Th17, além de células polifuncionais que possivelmente foram res-
ponsaveis pela reducao das lesoes inflamatérias no pulmao de camundon-
gos BALB/c, e carga bacilar em comparagiao com imunizag¢io com BCG
Moreau. Além disso mostramos que a proteina rCMX modula a vacina
BCG e ativa a imunidade inata para a indugao de uma melhor resposta
protetora por uma via em que parece haver a participagao de TLR-4. I
vivo isso reflete em um mecanismo em que a vacina rBCG-CMX depende
de TLR-2 ¢ TLR-4 para induzir respostas Th1 e Th17, ap6s imunizagao de
camundongos com esta vacina. Estes dados nos levaram a hipotetizar que
a proteina CMX pode modular a resposta imune inata e adaptativa, por
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56 uma via em que hd a participa¢io do TLR-4, vindo a favorecer uma boa
resposta protetora em animais desafiados com Mtb.

Introducao

A Tuberculose (Tb) é uma doenca infectocontagiosa, causada pelo My-
cobacterium tuberculosis (Mtb). Apesar de ser uma doenga antiga, a Tb con-
tinua sendo um dos principais problemas de saude publica. A Organizagao
Mundial de Saude acredita que cerca de um tergo da populagao mundial
estd infectado com Mtb, gerando milhoes de mortes por ano. Uma das
medidas para evitar e bloquear a transmissao de Mtb ¢ o desenvolvimento
de novas vacinas que previnam o estabelecimento e a progressao da Tb
em humanos. Embora exista a vacina BCG, que ¢ eficiente contra formas
graves de TB na infincia, ela nao protege o individuo adulto contra o de-
senvolvimento da doenca ativa (WHO, 2015).

Neste sentido, nosso grupo realizou a construgao da rCMX, uma pro-
teina de fusdo composta por epitopos imunodominantes dos antigenos
Ag85¢c, MPT51 e HspX inteiro de Mtb, os quais representam tanto a fase
ativa quanto a fase de laténcia da Tb. Foi demonstrado que essa construgao
manteve a imunogenicidade dos epitopos em camundongos e se mostrou
antigénica em individuos com TB ativa (DE SOUZA et al., 2012). Quan-
do a proteina rCMX foi expressa por vetor vivo Mycobacterium smegma-
tis (mc-CMX), mostrou-se boa indutora de resposta imune do tipo Thl
¢ Th17 em pulmao de camundongos imunizados, com protecao similar a
BCG Moreau. Esta construgao também foi boa indutora da produgcao de
anticorpos IgG1 e IgG2a importantes no controle da TB (JUNQUEIRA-
-KIPNIS et al.,, 2013). No contexto atual da TB e da BCG, € necessario o
desenvolvimento de uma vacina que tenha melhor desempenho que a BCG
usada atualmente. Com este intuito, o objetivo deste trabalho foi avaliar a
protecao e a modulagio da resposta imune induzida por rBCG expressando
epitopos do Ag85¢, MPT-51 e HspX de Mtb em modelo murino.
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Material e Métodos

Animais: Foram utilizados camundongos BALB/c, C57BL/6, TLR-4
~e¢ TLR-2" de 4 a 8 semanas de idade, do Instituto de Patologia Tropical
e Satde Publica da UFG e da Faculdade de Farmdcia da USP. Os animais
foram manipulados de acordo com as orientagdes da Sociedade Brasileira
de Ciéncia em Animais de Laboratério (SBCAL — COBEA). O estudo
foi aprovado pelo Comité de Etica para Uso Animal (CEUA: Comité de
Etica no Uso de Animais; #229/11) da UFG. Macréfagos derivados de
Medula Ossea (BMM): BMM foram diferenciados por dez dias em meio
completo RPMI na presenga de GM-CSF. Em seguida os macréfagos fo-
ram ressuspendidos e cultivados em placa de 96 wells. Imunizacao, Infec-
¢ao e CFU: Os camundongos foram divididos em trés grupos: Controle,
BCG Moreau ¢ tBCG-CMX. Aliquotas das vacinas tBCG-CMX e BCG
Moreau foram retiradas do freezer -80°C e diluidas em PBS Tween 80 a
0,05% na concentragao de 1x106 UFC/mL. 100 uL da vacina foram ad-
ministradas pela via subcutinea. O grupo salina recebeu 100uL de PBS,
Tween 80 a 0,05%. Para infec¢ao, a cepa H37Ryv foi diluida em PBS, na
concentragio de 106 UFC/ mL, sendo administrados 100 pL por via in-
travenosa noventa dias apds a imuniza¢io com as vacinas BCG-CMX
¢ BCG Moreau). Apds 45 dias de infeccao, os camundongos desafiados
foram eutanasiados, e os lobos pulmonares foram coletados, homogenei-
zados ¢ plaqueados em meio 7H11 suplementado com OADC. Em se-
guida, as placas foram incubadas por 21 dias a 37°C, sendo determinada a
carga bacteriana a partir da contagem das UFC. Anilise Estatistica: Os da-
dos foram analisados utilizando Microsoft Office Excel 2011 ¢ o soffware
Prism. Os resultados foram avaliados pelo teste One-Way Anova seguido
de Dunnett’s. Os valores com p<0.05 foram considerados significativos.

Resultados

A imunizagio com a vacina rBCG-CMX induziu um maior niimero de
linf6citos Th1 especifico para CMX em bago ¢ pulmées de camundongos
BALB/c trinta dias apds a vacinagio, em relagio 8 BCG Moreau (p<0,05).
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Da mesma forma, BCG-CMX induziu altos niveis de células Th17 espe-
cificas, um importante grupo de células envolvidas na protegao contra o
Mtb e o desenvolvimento de meméria, em bago e pulmées (p<0,05). Com
o objetivo de verificar a capacidade protetora da vacina rBCG-CMX, os
camundongos imunizados foram desafiados com Mtb e, ap6s 45 dias, foi
observada a carga bacilar. Os camundongos imunizados com rBCG-CMX
tinham uma carga bacteriana significativamente mais baixa nos pulmoes
do que os camundongos nao imunizados. Para testar se a prote¢ao poderia
ser melhorada em uma estratégia prime-boost, os camundongos imuniza-
dos com rBCG-CMX foram impulsionados trinta dias mais tarde, com
a vacina de subunidade proteica contendo rCMX e CPG, sendo poste-
riormente desafiados com Mtb. Surpreendentemente, um impulso com a
vacina de subunidade rCMX mostrou a carga bacteriana pulmonar menor
em 45 dias apds a infecgio Mtb.

Para compreender o papel da CMX na indugao de células Th17, os ni-
veis de TGF-f, que ¢ a principal citocina envolvida na indugio de Th17,
foram avaliados. Os niveis de TGF-p foram medidos em tecidos de pul-
mio homogenecizados a partir de camundongos BALB/c imunizados
intranasalmente, demonstrando que camundongos imunizados com rB-
CG-CMX apresentaram maiores niveis de TGF-f em relagao aos camun-
dongos imunizados com BCG (p<0,05). Além disso, -BCG-CMX induz
maior quantidade de macréfagos F4/80*CD11b"s" que BCG (p<0,05).
Os macréfagos F4/80*CD11b"¢" induzidos por rBCG-CMX ou BCG
expressam niveis semelhantes de CD86. No entanto, tBCG-CMX induz
nesses macrofagos maior expressio de CD206 (p<0,05), demonstrando
que a vacina rBCG-CMX ¢ capaz de ativar a imunidade inata de maneira
diferenciada, provavelmente em decorréncia da presenca da CMX.

Com o intuito de demonstrar a capacidade da CMX sozinha em ativar
a imunidade inata, macréfagos foram estimulados com esta proteina, e de-
monstrou-se que altos niveis de IL-6 ¢ TGF- foram induzidos, em relagio
a macréfagos nio estimulados (p<0,05). Por meio de experimento i vitro
foi possivel observar que a produgio de IL-6 induzida por CMX depende
da ativagao de NF-kB ¢ do receptor TLR-4 em macréfagos.
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Posteriormente, tentamos elucidar se a indugao de Th17 por rBCG-
-CMX dependia dos receptores TLR-2 ou TLR-4. Para isso, camundon-
gos tipo selvagem, TLR2”" ¢ TLR4"", foram vacinados com BCG ou B-
CG-CMX. Apés trinta dias, a indugao de Th17 especificas para CMX foi
avaliada em esplendcitos dos camundongos. Os resultados demonstram
que nao houve indugio de Th17 especifica para CMX, nos animais vaci-
nados com BCG. Em contraste, a vacina¢gao com rBCG-CMX induziu
células Th17 especificas para CMX. A vacina¢io dos animais TLR2”" e
TLR4” com BCG-CMX nio gerou células Th17 especificas (p<0,05).
Esses dados demonstram que a vacina rBCG-CMX depende de TLR-2 e
TLR-4 para induzir resposta Th17.

Neste trabalho postulamos que a proteina CMX pode modular a res-
posta imune inata e adaptativa, por uma via em que ha a participagao do
TLR-4. Esta pode ser a via pela qual a CMX, quando expressa por BCG,
favorece uma boa resposta protetora em animais desafiados com Mtb.

Discussao

No presente trabalho observou-se uma indugao tanto de células Th17
quanto de células Th1 pela vacina tBCG-CMX. A protecao induzida
pelas duas vacinas ¢ semelhante, porém quando se utiliza o booster com
a proteina de fusio rCMX a protecao melhora consideravelmente (DA
COSTA etal., 2014). O booster com a proteina de fusao pode ter induzido
a proliferagao de células Th1 e Th17, proporcionando melhor eficicia da
vacina, bem como o aumento no poo/ de células de meméria (LI CAUSI
etal., 2015).

Com o intuito de demonstrar se existe alguma relagao entre a intera-
¢a0o de CMX com TLRs ¢ a capacidade de indugao de Thl e Th17 por
rBCG-CMX, realizamos imunizagao de camundongos C57BL/6, TLR-2
KO e TLR-4 KO. Nossos resultados demonstram que, ao ser expressa pela
vacina rBCG apéds imunizagao, a proteina CMX induz linfécitos Thl e
Th17 em bago de camundongos C57BL/6, porém na auséncia de TLR-
2 ¢ TLR-4 nao hd inducio dessas populagdes celulares. Anteriormente
demonstramos que a proteina CMX interage com o TLR-4 mas nao com
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60 o TLR-2 para induzir IL-6, porém nao haviamos observado se o TLR-4 ¢
TLR-2 estava relacionado com a indugao de outras citocinas importantes
parainducio de Thl e Th17, como IL-12 ¢ TGF-B (HASAN etal., 2005).
Esse dado poderia justificar a importancia dos receptors TLR-2 ¢ TLR-4
na indugao dos linfécitos Th1 e Th17 apds imunizagio com a vacina rB-
CG-CMX. Apesar de nao possuirmos esses dados, tem sido demonstrado
na literatura que Mtb depende do TLR-2 ¢ 9 para induzir resposta Thl,
sendo que esses receptores podem estar relacionados com a resisténcia de
Mtb (BAFICA et al., 2005). Isto posto, podemos inferir que a proteina
CMX depende de TLR-2 ¢ TLR-4 para promover a indugao de Th17
quando expressa por BCG-CMX.
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Introducao

A Terapia Combinada com Artemisinina (ACT) ¢ usada como pri-
meira linha de tratamento do Plasmodium falciparum em areas endémi-
cas. ACT tem sido responsével pelo sucesso notével no controle global da
maldria em anos recentes, existindo, portanto, um amplo consenso de que
proteger a eficicia dessas combinagoes de medicamentos ¢ uma prioridade
urgente (WHO, 2011).

No entanto, a resisténcia 2 Artemisinina (ART) e seus derivados j4
foi documentada no Sudeste Asidtico (DAS et al, 2009) e mais tarde em
outras partes da regiio como Tailandia (KYAW et al., 2013; ASHLEY,
2014) e Mianmar (PHYO etal,, 2012; ASHLEY et al., 2014), originando
receios de que essa resisténcia possa se alastrar globalmente ou evoluir in-
dependentemente em outras dreas geograficas.

O fendtipo da resisténcia a ACT tem sido associado a presenga de poli-
morfismos no dominio hélice do gene kelch-13 (k13) de P, falciparum, que
podem ser usados como marcadores moleculares para o monitoramento
do surgimento e propagagao da resisténcia.
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64 Justificativa e Relevancia Social

Aproximadamente 40% da popula¢ao mundial residem em dreas onde a
maldria ¢ transmitida, afetando 350 a 500 milhoes de pessoas e causando
a morte de mais de um milhao delas anualmente. No contexto da malaria
em territdrio brasileiro, foram recentemente divulgados indicios de que a
resisténcia estd emergindo em 4reas de garimpo ilegal da Guiana Francesa,
fronteiricas com o Brasil, ¢ onde a auséncia de uma verdadeira fronteira
permite o livre fluxo de individuos portadores de parasitas (WHO, 2011).
Assim, perante a real eminéncia do surgimento de resisténcia, o monito-
ramento desta se configura como uma estratégia essencial para auxiliar em
tomadas de decisao para escolha dos tratamentos apropriados em dreas en-
démicas. Sendo assim, o rastreamento ¢ o monitoramento de populagdes
de parasitas por meio do emprego de informagio genética via utilizagao de
marcadores moleculares de resisténcia configuram-se em uma das formas
mais eficientes de controle.

Objetivo do Estudo

Com base na hipdtese acima formulada, o trabalho teve como objetivo
identificar possiveis polimorfismos no gene k13 de P, falciparum em regi-
oes da Amazonia Legal que possam estar associados a resisténcia 8 ACT
como primeira linha de tratamento.

Metodologia

As amostras utilizadas no trabalho foram coletadas pelo grupo de pes-
quisa do Instituto Evandro Chagas (IEC), Belém, PA. Trinta ¢ nove amos-
tras de 2 falciparum de 2003-2005 (n=34) e de 2015 (n=5) foram cole-
tadas de adultos com infeccao por P falciparum confirmada em diferentes
regides da Amazonia Legal (Figura 1).
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Figura 1 - Mapa dos locais de coleta das amostras de sangue.

As amostras foram submetidas a ensaios moleculares no Laboratério
de Biologia Molecular da UFR]J. No respectivo laboratério realizaram-
-se: extragao, purificagao e quantificagao do DNA de P falciparum das 39
amostras. Em seguida, foi feita a amplificacio do DNA utilizando PCR
convencional. Os produtos resultantes foram em seguida aplicados sobre
o gel de agarose a 2% para confirmagao da amplificagio do DNA. Os pro-
dutos de PCR serviram de molde para obtencao das sequéncias completas
do gene k13 de P, falciparum por meio do método de Sanger (Figura 2).
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Figura 2 - Representagiao das etapas dos ensaios moleculares: 1) extragao
de DNA das amostras; 2) amplificagao do DNA por meio do uso do PCR
convencional; 3) visualizagio do produto de PCR em gel de agarose; ¢ 4)
visualizagio das sequéncias apds o sequenciamento dos produtos.

As sequéncias obtidas foram alinhadas e comparadas com a sequéncia
do gene de referéncia da cepa 3D7(PF3D7_1343700), utilizando-se o re-
curso Multialign Interface Page (CORPET, 1988) para identificacio de
todos os polimorfismos de nucleotideo tinico (SNPs) e potenciais inser-
coes/delecoes (indels) constituintes do fundo genético da populagio dos
parasitas em estudo. Adicionalmente, todas as sequéncias de DNA foram
traduzidas para a sua sequéncia peptidica i7 silico usando a inferface “Se-
quence Manipulation Suite” (STOTHARD, 2000), no intuito de ser de-
terminado quais dos polimorfismos genéticos (SNPs ou indels) resultam
em mutagdes sindbnimas ou nao sindnimas.

Resultados

Um polimorfismo nao sinénimo foi identificado no residuo 189
(K189T) (Figura 3), fora do dominio hélice do gene K13, em 41% das
amostras coletadas em 2003- 2005 e 80% das amostras referentes a 2015.
Nenhuma das principais mutagdes (C580Y, R539T, Y493 e M476]) que

foram associadas a resisténcia 3 ART no Sudeste Asiatico foi observada.
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Apesar de o polimorfismo K189T j4 ter sido identificado previamente em
isolados de Africa e da Asia, o seu papel nas respostas 8 ART nio foi ainda
amplamente avaliado.
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Figura 3 - Polimorfismo nio sindnimo identificado no residuo 189
(K189T): 1) sequéncia nucleotidica; 2) sequéncia peptidica.

Conclusées e Implicagdes

Os resultados indicam nio existirem mutantes resistentes 3 ART nas
dreas estudadas, ainda que o tamanho amostral seja insuficientemente re-
presentativo da populagio de parasitas da Amazénia Legal.
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Introducao

A polinizagao mediada por animais ¢ uma interagao ecoldgica impor-
tante para plantas e animais, sendo o primeiro passo para a reprodugéo
sexual da maioria das espécies de plantas (MURCIA, 1996). Mesmo
possuindo cultivares autégamos, as flores do tomateiro sao visitadas por
abelhas nativas, que movimentam seus musculos tordcicos, vibrando as
anteras poricidas e liberando seus graos de pélen. Diversas variedades de
tomate j4 tiveram seus sistemas de poliniza¢ao estudados. Porém, nenhum
estudo ainda foi feito sobre a importancia das visitas das abelhas na poli-
nizagao das flores do tomate-cereja ¢ na produgao de seus frutos. Marcas
necréticas deixadas pelas mandibulas das abelhas sao visiveis nas anteras
das flores visitadas do tomateiro. Espécies de abelhas de diferentes tama-
nhos deixam marcas em diferentes alturas das anteras. Com isso, ¢ possivel
inferir o tamanho da abelha que visitou uma determinada flor mediante a
marca em suas anteras. Neste estudo, nés sugerimos que pode haver uma
relagao direta entre a quantidade de grao de pélen no estigma da flor com a
presenca e distAncia das marcas nas anteras. Dessa forma, foram testadas as
seguintes hipdteses neste trabalho: (1) As flores com marca de polinizado-
res em suas anteras tém estigmas com mais graos de p6len do que as flores
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sem marcas porque as abelhas auxiliam na retirada dos graos de pélen das
anteras ¢ na polinizagio de seus préprios estigmas; (2) Quanto maior a
distncia da marca a abertura da antera, maior ¢ a carga polinica no estig-
ma da flor, pois abelhas maiores devem ser mais eficientes na polinizagio;
(3) A visita da abelha a uma flor pode aumentar o peso e o ntimero das
sementes de seu fruto, uma vez que ela deve aumentar a carga polinica do
estigma visitado.

Materiais e Métodos

Para testar as duas primeiras hip6teses, foram coletadas cem flores para
verificar a presenca e distincia das marcas nas anteras, relacionando com a
carga polinica no estigma. Os estigmas das flores foram corados com car-
mim acético a 5% por trinta minutos, e depois foram levados ao micros-
copio 6tico para contagem dos graos de pélen corados em trés campos de
Visualizagéo com aumento de quarenta vezes (DAFNE; PACINI; NEPI,
2005). Para testar a terceira hipdtese, duas inflorescéncias em estdgio de
botao por planta em vinte plantas foram marcadas. Uma das inflorescén-
cias de cada planta foi ensacada com sacos de tecido organza para evitar
contato com os polinizadores, enquanto a outra foi deixada acessivel a
visitas. Ap6s quarenta dias de desenvolvimento dos frutos, estes foram
colhidos e levados ao laboratério para sua pesagem e contagem de suas se-
mentes. Foram colhidos somente os primeiros tomates das inflorescéncias
(trés de cada inflorescéncia que produziu fruto) dos dois tratamentos, para
evitar diferengas em virtude do posicionamento do fruto na inflorescéncia
(KEVAN etal., 1991). Foram feitos o teste t simples para testar a primeira
hip6tese, a anélise de regressao linear simples para testar a segunda hipéte-
se e teste t pareado para terceira hipétese. Todas as andlises foram feitas no
Excel com nivel de significAncia de 5%.

Resultados

O numero médio de grios de polen nos estigmas das flores com mar-
cas de polinizagao foi maior do que nas sem marcas. As flores com marcas
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apresentaram cerca de 40+ 2,09 grios de pélen, e as flores sem marca de
polinizadores apresentaram cerca de 25,1+ 37,4 graos de pélen, (t=2,09;
gl.32; p=0,02). A andlise de regressao verificou uma relagao negativa entre
as distAncias da marca deixada pelos polinizadores no estigma da flor ¢ o
nimero de graos de pélen. Dessa forma, quanto maior a distincia da marca
deixada pelos polinizadores no cone das anteras menor ¢ o nimero de graos
de pélen no estigma da flor. Com isso a nossa hipdtese nao foi corroborada
(F=5,058; gl. 17; *=0, 192; p =0,03; y = - 6, 964*x +68, 057). Foram
colhidos 89 tomates oriundos dos dois tratamentos. Uma vez que nem to-
das as inflorescéncias produziram frutos e que para realizacao de andlise
estatistica foram usados somente os tratamentos pares, para a pesagem fo-
ram usados treze pares dos dois tratamentos. E para contagem das sementes
foram usados 22 pares. Frutos de flores oriundas dos tratamentos nao dife-
riram na sua massa média ensacada (5, 026+1,39 g) ¢ média nio ensacada
(5,458+2,58 g, t=-0,523; gl.12; p= 0,30), porém frutos de flores oriundas
de tratamentos nao ensacadas apresentam em média mais sementes do que
os frutos de inflorescéncias ensacadas (média ensacada = 80,272 sementes,
média ndo ensacada =91,227 sementes, t= 1,186; gl. 21; p=0,03).

Discussao

Foi corroborada a hipétese de que as flores com marca de mandibula
de abelhas apresentam maior nimero de graos de pélen em seus estigmas
em relagio s que nio apresentaram marcas. Isso, provavelmente, porque
houve uma interferéncia do agente polinizador na transferéncia do pélen
das anteras para o estigma da flor, nas flores marcadas e visitadas. As flo-
res que apresentaram marcas foram provavelmente visitadas por diferentes
espécies de abelhas, de diferentes tamanhos, uma vez que essas marcas se
encontram em diferentes alturas das anteras. J4 nas flores que nao apresen-
taram a marca, a quantidade de graos de pélen foi menor, mesmo sendo
flores de uma espécie autégama. Dessa forma, a visita dos polinizadores
ajuda a aumentar a carga polinica no estigma da flor, o que colabora para
o aumento do niimero de sementes (SILVA-NETO et al., 2013). Essas
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marcas podem ser um bom indicador para monitorar a taxa de visitas nas
espécies cultivadas e espécies silvestres.

Nossos resultados mostraram que, quanto maior a distncia das marcas
nas anteras, menor ¢ o numero de grao de pélen depositado no estigma da
flor. A distincia da marca encontrada na flor refere-se a0 tamanho da abe-
lha. Foi encontrado maior niimero de graos de pélen no estigma das flores
que apresentaram marca perto da abertura da antera, em relagao as flores
que apresentaram marca longe da abertura da antera. Por meio dessa marca
podemos inferir que tipo de abelha esteve naquela flor. As abelhas maiores
deixam marcas a distAncias maiores nas anteras (KEVAN et al., 1991). As
abelhas grandes como Eulaema nigrita e Bombus morio apresentam dificul-
dade em pousar na flor e com isso as visitas sio mais curtas. As abelhas do
género Exomalopsis, que sio abelhas menores (0,8 cm), conseguem se agar-
rar bem no tubo de estames para fazer vibré-los, o que lhes assegura visitas
mais longas e poliniza¢ao mais efetiva, deixando uma grande quantidade de
graos de pélen nos estigmas das flores (SILVA-NETO et al., 2013). Nossos
resultados mostraram um aumento de nimero de semente oriundo de fru-
tos nao ensacados em relagao aos ensacados. Num cultivo aberto de tomate
no México, um aumento no nimero de semente com visitas de abelhas na-
tivas também foi encontrado (MACIAS-MACIAS et al., 2009). Também
em plantacoes da variedade Saladete da regiao de Goiandpolis, GO, Silva-
-Neto et al. (2013) encontraram um aumento ainda maior de nimeros de
sementes de frutos ndo ensacadas em relacio aos ensacados.

Nio foi observada diferenca de peso do tomate entre flores ensacadas
e nao ensacadas. Resultados diferentes foram observados por Silva-Neto
et al. (2013), que constataram um aumento de 50,21% da massa fresa dos
frutos de flores em relagio 4s ensacadas em tomate da variedade Saladete.

Conclusao

Concluimos que as flores que receberam a visita dos polinizadores tém
um maior numero de graos de pélen depositados no estigma, em relagao
as flores que nao foram visitadas. Também podemos concluir que a marca
necrética deixada pelas abelhas nas anteras tem relagao com a quantidade
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de grios de pélen depositado no estigma da flor. E possivel concluir que
a visita dos polinizadores a flor do tomateiro-cereja ajuda a aumentar o
numero de sementes nos frutos. Os resultados deste trabalho mostram a
importancia das abelhas nativas para a prestagao de servigos ecossistémicos
para os produtores de tomates. Em trabalhos futuros, esses experimentos
poderio ser feitos também com espécies nativas silvestres que pertencem
ao género Solanum para verificar se existem as marcas necréticas nas suas
anteras, ¢ qual ¢ a relagao dessas marcas com a carga polinica dos estigmas.
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Resumo

A Tuberculose (TB) ¢ tio antiga quanto a histéria da humanidade.
Apesar disso, apenas a vacina BCG ¢ utilizada no controle dessa doenga
e tem se mostrado pouco eficaz. O desenvolvimento de novas vacinas que
apresentem melhor eficicia e o conhecimento dos mecanismos imunes in-
duzidos pelo Mtb sao importantes para permitir o direcionamento dessas
vacinas para a resposta duradoura desejada. Diante disso, reconhecendo
as células Th17 como importantes geradoras de resposta vacinal protetora
contra o Mycobacterium tuberculosis (Mtb), agente causador da TB, este
estudo avaliou a populagao de células Th17 induzidas na auséncia de inter-
feron-gamma (IFN-y), apés estimulo com vacina mc*>CMX recombinan-
te. Grupos de camundongos C57BL/6 e de camundongos nocauteados
para IFN-y (IFN-y KO) receberam inoculagdes subcutineas de salina e
da vacina recombinante. Os camundongos IFN-y KO quando vacinados
induziram células Th17 especificas para a proteina CMX recombinante,
no entanto em niveis inferiores aos gerados pelos camundongos C57BL/6.
Os resultados apresentados neste trabalho mostram que a presenga de
IFN-y ¢ importante para a geracao de células Th17 especificas para a vaci-
na recombinante mc2-CMX.
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Introducao

Dentre as doengas infectocontagiosas, a TB ¢ a principal causa de morte
em todo o mundo. Estratégias de prevencio e controle tém se mostrado
ineficazes, pois essa doenca acomete cerca de um ter¢o da populagao mun-
dial e apresenta uma incidéncia superior a 9 milhées de casos por ano. A
BCG ¢ a tnica vacina utilizada contra a TB e apresenta variacoes de até
80% em sua eficdcia. Uma das principais estratégias da Organiza¢ao Mun-
dial de Satde (OMS) ¢ o desenvolvimento de novos imunoterdpicos, a fim
de proteger individuos contra o Mtb (WHO, 2015).

Conhecer todos os aspectos envolvidos na resposta imune contra um
agente permite o aprimoramento biotecnolégico de imunoterapicos vol-
tados para proteg¢ao e tratamento de doengas. Sabe-se que linfécitos Thl e
Th17 estao envolvidos na protegao contra Mtb, ¢ acredita-se que o IFN-y
produzido pelas células Th1 seja limitante para diferenciacio de células
Th17 (MILLS, 2008). Nesse sentido, estimular a resposta imune com
um agente capaz de induzir boa resposta Thl e Th17 em camundongos
nao produtores de IFN-y demonstraria aumento na populacio de células
Th17, uma vez que o fator limitante para sua diferenciagao, o IFN-y, esta-
ria ausente. Para tanto, a vacina Mycobacterium smegmatis expressando a
proteina de fusio CMX (mc?*-CMX) desenvolvida por Junqueira-Kipnis
etal. (2013) foi selecionada.

Materiais e métodos

Animais

Camundongos IFN-y KO e C57BL/6 com idade entre 4-8 semanas,
provenientes do biotério do Instituto de Patologia Tropical e Satde Publi-
cada UFG, foram utilizados. Cada linhagem de camundongo foi distribu-
ida aleatoriamente em dois grupos, em gaiolas com dgua e dieta ad libitum,
compostos por cinco camundongos cada.
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Imunizacao

Camundongos de um grupo foram imunizados com a vacina recombi-
nante mc*>CMX e camundongos do outro grupo receberam apenas salina.
Apds quinze dias, os camundongos imunizados com a vacina receberam
uma segunda dose dessa vacina.

Obtencao de Células

Apds a eutandsia de cada camundongo, foram coletados os pulmaées e
os bagos, os quais foram desfragmentados e centrifugados para obtengio
do sedimento. Depois desse processo, as células de cada érgao (pulmio e
bago) de cada camundongo foram contadas individualmente.

Plagueamento e Marcagao

Foram pipetadas suspensoes de células pulmonares e esplénicas. As cé-
lulas foram incubadas com controles positivo, negativo ou com o teste
por seis horas, sendo entao foram marcadas com anticorpos marcadores
de cada tipo celular (T CD4 Thl, produtoras de IFN-y, ou T CD4 Th17,
produtoras de IL-17). Foi realizada a aquisicio de todas as amostras em
Citometro de Fluxo FACS-VERSE (BD Bioscience).

Analise Estatistica

Os resultados obtidos foram tabulados usando o programa Microsoft
Office Excel 2011, Software Prism (versao 5.0c, GraphPad) e FlowJo. Os
grupos foram comparados utilizando-se teste OneWay Anova com analise
pos test de Bonferroni, pareando os grupos. Valores de p<0,05 foram con-
siderados estatisticamente significativos.

Resultados

A porcentagem de células T CD4+ produtoras de interleucina (IL) - 17
observada no bago dos camundongos IFN-y KO foi inferior 4 porcenta-
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78 gem da mesma populagio em camundongos C57BL/6 ap6s estimulo com
a vacina mc>>CMX (Figura 1A), mas a porcentagem de células T CD4+
produtoras de IL-17 aumentou no pulmao de camundongos IFN-y KO
(Figura 1B). No entanto, quando o nimero de células Th17 foi avaliado,
na auséncia de IFN-y, esta populagao celular estava significativamente re-
duzida tanto no bago quanto no pulmao dos camundongos vacinados com
mc*-CMX (IFN-y KO; Figura 2).
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Figura 1 - Porcentagem de células T CD4* produtoras de IL-17. As figuras A e

B mostram a dispersio dos linfdcitos selecionados por tamanho e granulosidade
¢ as porcentagens das células T CD4 *IL-17 positivas no quadrante superior.
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Figura 2 - Niveis de células T CD4" produtoras de II-17 no bago e pulmao
de camundongos C57BL/6 ¢ IFN-y KO. As figuras A ¢ B mostram os
linfécitos T CD4 *IL-17 positivos no bago (A) e no pulmao (B) dos

camundongos vacinados e seus controles (*valores de p<0,05).

Discussoes

Ap6s infectar o individuo via respiratéria, uma vez no parénquima pul-
monar, os bacilos de Mtb infectam e se multiplicam nos macréfagos re-
sidentes, resultando na apoptose destes ¢ na apresentagao cruzada desse
antigeno e as células dendriticas (CDs), que, se produtoras de uma subuni-
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80 dade chamadaIL-12p40, seguem paralinfonodos drenantes (LDs), 6rgaos
linfoides secunddrios, onde ocorre indugao da resposta imune adaptativa
(COOPER; KHADER, 2006),

O Mtb induz produgio de linfécitos Thl e Th17. As células Thl pro-
duzem IFN-y, o qual atua no desenvolvimento de hipersensibilidade tardia
com formagao de granulomas que contém os focos de infecgao, ao passo
que as células Th17 estimulam a produgdo de IL-12 por células apresenta-
doras de antigenos (APCs), resultando no estimulo para diferenciagio de
mais células Thl (KHADER; COOPER, 2007; OGARRA et al., 2013).
A inducao de células T CD4+ produtoras de IFN-y ocorre por ativagao
da via intracelular JAK2-STAT4, que induz produgio de IL-12, a qual es-
timula a diferenciagao do fenétipo Thl; e a inducio de células T CD4+
produtoras de IL-17 ocorre por ativa¢ao da via intracelular JAK2-STAT3,
que induz a produgio de IL-23 e que por sua vez estimula a diferenciagio
do fenétipo Th17 (BETTELLI et al., 2008).

A IL-12 ¢ composta por duas subunidades, a IL-12p35 e a IL-12p40.
Esta segunda subunidade, em conjunto com a IL-23p19, ¢ componente da
IL-23. Além disso, essas duas interleucinas compartilham uma subunidade
de seus receptores na superficie celular, aIL-12RB1, sendo o receptor da IL-
12 composto pelas subunidades IL-12R@1 e IL-12RB2, ¢ o receptor da IL-
23 composto pelas subunidades IL-12R#1 e IL-23R. As subunidades dos
receptores sao expressas na forma de mondmeros, unindo-se em heterodi-
meros somente quando ocorre ligacao da citocina (TENG et al., 2015).

Muito se especulou sobre a possibilidade de competicao entre essas in-
terleucinas por compartilharem subunidades em suas composicoes e em
seus receptores. No entanto, neste trabalho, observou-se que a populagao
de células Th17 especificas para a vacina mc*-CMX foi reduzida na ausén-
cia de IFN-y, sugerindo que esta interleucina nao seria um fator limitante
para diferencia¢io de células Th17, mas atuaria de maneira sinérgica, indu-
zindo sua produgao. E o que estaria por trds desse sinergismo?

Se a produgao de IL-12p40 por CDs ¢ essencial para sua migragao para
LDs e ativagao da resposta imune adaptativa, quanto maior a indugao des-
sa subunidade, seja pela via STAT 3, ou pela via STAT4, maior a indugao de
diferenciagio de células T CD4. Sabendo-se que o IEN-y produzido pelas
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células Th1 induz a produgao de IL-12 pelas CDs, a indugao de IL-12p40
¢ o consequente aumento de CDs migrando para os LDs seriam favoreci-
dos. Além disso, a IL-12 induz a produgao de p19, componente da subu-
nidade IL-23p19 da IL-23, o que também aumentaria a disponibilidade
deste, favorecendo a produgio de IL-23 quando necessdrio (COOPER;
KHADER, 2006; TORRADO; COOPER, 2010; VIGNALI; KU-
CHROO, 2012). Estes fatos permitem sugerir que, talvez, com a auséncia
de IFN-y ocorreria diminui¢ao de IL-12, indiretamente de IL-23, e conse-
quentemente a estimulagao para indugao de células Th17 estaria reduzida,
bem como sua produgao, como o que ocorreu neste modelo experimental.

Os resultados apresentados neste trabalho mostram que a presenga de
IFN-y ¢ importante para a geragao de células Th17 especificas para a va-
cina recombinante mc>-CMX e que as células Th1 atuariam de maneira
sinérgica com as células Th17. Este fato ¢ de extrema importincia para a
compreensao da resposta imune contra o Mtb e, portanto, podera ser auxi-
liar no desenvolvimento de novos imunoterapicos contra TB.
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Introducao

Doengas emergentes infecciosas podem ressurgir e desaparecer em dife-
rentes momentos da histéria, passando a ser conhecidas como reemergen-
tes. Os novos casos destas doengas nas populagdes podem ser pela introdu-
¢ao do agente infeccioso em um hospedeiro diferente, mutagoes genéticas
em virus e bactérias, mudangas climéticas e ambientais que culminam na
disseminagio destas doengas como dengue e febre de Chikungunya (GRI-
SOTTTI, 2010; VASCONCELOS, 2015). A triplice epidemia Dengue,
Chikungunya e Zika vem se destacando por serem doengas reemergentes
de grande importancia médica. Mosquitos pertencentes ao género Ae-
des sao os responsdveis pela transmissio destas viroses (RODRIGUEZ-
-MORALES, 2015). O vetor mais conhecido ¢ a espécie Aedes aegypti, o
principal vetor, seguido pelo Aedes albopictus, de importancia secundéria
(BRAGA; VALLE, 2007).

Um grande desafio para a Satde Publica Brasileira ¢ diagnosticar e di-
ferenciar as viroses conhecidas como “dengue-like”, que sao aquelas doen-
cas com sintomatologia parecida (“préxima”) a dengue como a febre de
Chikungunya e a Zika. Assim essas epidemias virais simultineas exigem
maior preparo das equipes de saude para se identificar, diagnosticar, no-
tificar e prevenir essas doengas emergentes, uma vez que ainda nao exis-
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te vacina distribuida para a populagio (DONALISIO; FREITAS, 2015;
VASCONCELOS, 2015).

Os veiculos de comunicagao vém tratando essas arboviroses de diversas
formas, mas todas com carater alarmante. Dessa forma, pode-se que inferir
que o produto da midia ¢ a geragao de um espectador modelo, no qual os
meios de comunicagao predizem sobre os modos de viver e sobre as intera-
¢oes sociais dos individuos. Essa midiatizac¢ao da sociedade acarreta novos
processos interacionais, que mais uma vez ressalta a importincia da centra-
lidade do papel da midia produtora de informagoes, conceitos, modelo ¢

marca (LERNER; SACRAMENTO, 2014).

Objetivo

Descrever o perfil epidemiolégico nacional da triplice epidemia de no-
vembro de 2015 a maio de 2016 ¢ analisar a comunicagao midiatica regio-
nal, nacional e internacional sobre o tema neste periodo.

Material e Métodos

Para a realizagao deste estudo, foram analisados dados secundérios do
Ministério da Satde, Secretaria de Satide estadual e municipal, por meio
de Boletins Epidemioldgicos e documentos oficiais emitidos. Foram feitas
a coleta e a andlise de 143 noticias veiculadas pela midia, em meio digital,
com o intuito de tragar o perfil epidemiolégico e mididtico da dengue,
chikungunya e, principalmente, a infegao pelo zika virus, por meio da ané-
lise documental. O periodo de estudo foi de novembro de 2015 a maio de
2016. Noticias eram resgatadas semanalmente por meio dos seguintes des-
critores: dengue; chikungunya; zika; epidemia; vetor. O diferencial deste
trabalho foi 0 uso do método do Discurso do Sujeito Coletivo — DSC
(LEFEVRE; LEFEVRE; TEIXEIRA, 2000). Este método ¢é caracteriza-
do por organizar os dados qualitativos de natureza verbal e analisar o ma-
terial coletado por meio da selecao de respostas retiradas de noticias. Os
trechos significativos apresentam expressoes-chaves e estas sao nomeadas
ideias centrais. Estas ideias permitem o agrupamento de respostas dos con-
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tetudos semelhantes, de forma que dao origem aos discursos-sintese, assim
os pensamentos de um grupo apresentam-se como se fossem o discurso de
um individuo. Dessa forma a técnica visa evidenciar um discurso formado
pela coletividade, excluindo ideias e falas individuais. Os dados obtidos
foram tabulados no Qualiquantisoft.

Resultados e Discussao

Durante o periodo de coleta, foram coletadas 143 noticias divulgadas
em meio digital, as quais foram compartilhadas em redes sociais e também
noticias veiculadas em jornais online. Os grupos formados foram: Midia
internacional, Midia nacional, Midia estadual e Midia local. Foram 62 no-
ticias de midia internacional (44%); 72 noticias de midia nacional (50%);
6 noticias estaduais (4%); 3 noticias de midia local (2%). A midia brasilei-
ra focou durante o periodo de estudo em publicar noticias alarmantes so-
bre a possivel epidemia causada pelo zika virus e relacionar com o aumento
de casos de microcefalia notificados. A constru¢ao dos DSC sobre o zika
virus visou analisar qualitativamente noticias mididticas acerca das infor-
magoes repassadas aos leitores. Com utilizagao dessa técnica foi possivel
avaliar afirmagdes feitas pelas autoridades sanitarias e governamentais, por
institui¢coes de pesquisa e pela populagao. Inicialmente, para cada pergun-
ta de interesse deste estudo, formaram-se categorias com sentido coletivo
para posteriormente se gerar o DSC. Essas categorias foram formadas de
acordo com a disponibilidade de noticias veiculadas na midia. Em seguida,
sao apresentadas as perguntas da pesquisa e discussoes com base nas cate-
gorias formadas:
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Pergunta 1: A midia foca em educagio em saude ou foca em noticias
alarmantes?

A preocupacio da midia ¢ focar na prevengao da gestagao, e nao levar
informagoes educativas a fim de evitar novos focos do mosquito transmis-
sor ¢ novos casos de infeccao pelo zika virus. O pronunciamento preo-
cupou-se em evitar futuras gestagoes e geragoes com microcefalia, mos-
trando que a midia ¢ sensacionalista. De acordo com Focosi et al. (2016),
ministros de diversos paises da América Latina tém recomendado que as
mulheres em idade fértil evitem a gravidez nos préximos seis meses. Ha
recomendagoes que evidenciam a necessidade de evitar a gravidez pelos
proximos dois anos. Mesmo com a publica¢ao do Protocolo de Atengao a
Satide e Resposta a Ocorréncia de Microcefalia, as brasileiras seguem sem
o direito ¢ a autonomia de decidir pelo aborto de fetos microcefélicos.
Mesmo assim o aborto inseguro e ilegal ¢ uma realidade no Brasil. A crimi-
nalizagao do aborto no pais gera grandes problemas de saude publica, uma
vez que as complicagdes desses acarreta mais de 200 mil atendimentos de
emergéncia. As autoridades devem se atentar para um possivel aumento da
ocorréncia de préticas ilegais de aborto (BAUM et al., 2016).

Pergunta 2: Qual foi o papel exercido pelas autoridades politicas e sani-
térias diante da epidemia?

Singh et al. (2016) salientam que, além de as alteracoes climaticas mun-
diais favorecerem o aumento de mosquitos vetores, outro fator que pode-
ria aumentar os niimeros de transmissao do zika virus pelo mundo ¢ a for-
macao de grandes aglomerados populacionais. Esses aglomerados que se
formam em grandes eventos mundiais como a Copa do Mundo de Futebol
e as Olimpiadas devem receber aten¢ao dos érgaos de saude publica. Com
isso destacam que o zika virus criou certo panico nos turistas que viriam
para o Brasil prestigiar os Jogos Olimpicos. Por isso as Olimpiadas estao
sendo foco de tantas especulagoes, uma vez que as autoridades de saude
brasileiras estio sendo alertadas sobre as condutas e cuidados a serem ado-
tados com a chegada dos atletas de todo o mundo.
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Pergunta 3: Como foi abordada a bioecologia do vetor na situagao epi-
demioldgica atual?

O Brasil indiscutivelmente enfrenta a triplice epidemia viral transmiti-
da pelo Aedes aegypti, contudo esse panorama tem perspectiva de mudan-
cas. As politicas de satide buscam cada vez mais a eliminagao do mosquito
vetor. Contudo essa eliminagao ¢ uma meta que se tenta atingir desde os
anos 1980, quando ocorreram as primeiras epidemias de dengue. A eli-
minagio do mosquito Aedes aegypti em paises tropicais ¢ extremamente
dificil, uma vez que esse mosquito origindrio do continente Africano se
habituou bem ao clima brasileiro. Vale ressaltar que o Brasil se tornou um
grande criadouro do vetor, tanto pelas calcadas e ruas com muitos buracos,
solo com pouca permeabilidade e muitas constru¢oes inacabadas. Apesar
do grande esfor¢o que o Brasil tem para eliminar o vetor do zika virus, o
sucesso ¢ limitado. Dessa forma, nao seria utopia dizer que um pais com as
dimensoes geograficas do Brasil ¢ capaz de eliminar o Aedes aegypti?

Pergunta 4: Quais os sinais e sintomas, tratamento e formas de diag-
nostico?

A criagao de testes diagndsticos confidveis para a deteccao do zika vi-
rus ¢ o primeiro passo para se ter a dimensao real da epidemia instalada.
Atualmente a dificuldade em diagnosticar o zika virus ¢ um dos tépicos
responséveis por subnotificacdes e propagagao do virus, uma vez que a
transmissao por via sexual ¢ um fato. Em Goids, as medidas governamen-
tais permitiram que grande parte dos imdveis e residéncias fosse revistada
com a finalidade de eliminar o mosquito vetor. O que ainda ¢ uma incog-
nita para os pesquisadores é se o zika virus tem apenas um sorotipo e se a
eficicia da vacina vai ser comprovada.

Pergunta 5: Como foi a promogio de a¢oes educativas?

A midia tem o papel de informar a populagio por meio de noticias das
mais variadas formas, e estas devem ser rapidas e eficientes, bem como con-
ter o maior niumero de informagées possiveis. Entretanto, na maioria das
vezes, essa rapidez faz com que as noticias sejam incompletas e até mesmo
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incorretas, ou seja, pouco fundamentadas, de forma que a credibilidade de
algumas institui¢des seja reduzida (VILLELA, 2012).

Conclusao

Com a utilizagao da técnica do DSC, ao analisar os discursos formados,
percebeu-se que a maioria dos pronunciamentos diverge, principalmente
quando se fala da causa da microcefalia ¢ a nao gravidez das mulheres, de
adiar a gestacao e dos prazos de teste e produgao da vacina contra o zika
virus. Sabendo que a midia tem o papel social de informar, esclarecer e
garantir a populariza¢ao da ciéncia, foi possivel verificar que, na maioria
das vezes, nao informa com qualidade e clareza, j4 que um dos pontos ne-
gativos encontrados neste trabalho foi a forma como trataram gestantes ¢
mulheres em periodo fértil. O enfoque dado pelas autoridades sanitarias
foi prioritariamente direcionado para a eliminagao de criadouros do vetor.
Assim, nota-se que a midia se preocupou em deixar a popula¢ao em alerta,
fornecendo informagdes inconclusivas e errdneas, em vez de se aproximar
da educacio em satde, divulgando medidas preventivas de relevancia so-
cial para 0 momento que a populagao brasileira estd vivenciando.
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Introducao

A doencga de Chagas, causada pelo protozoario da espécie Trypanoso-
ma cruzi, ¢ responsavel por, aproximadamente, de 10.000 a 14.000 dbitos
na América do Sul, onde estd presente de forma endémica (OMS, 2010).
Pertence ao grupo de doengas negligenciadas e apresenta apenas dois far-
macos para seu tratamento, nifurtimox e benzonidazol, classificados como
quimioterapicos por suas propriedades quimicas (PEREZ-MOLINA et
al., 2009; RASSI; RASSI; MOLIN-NETO, 2010). Nao ha também ne-
nhuma vacina eficaz sendo comercializada, o que potencializa a necessida-
de de busca por novos tratamentos terapéuticos. Portanto, este estudo teve
como objetivo identificar firmacos ja aprovados e disponiveis para uso cli-
nico em humanos e que apresentam potencial para serem reposicionados
para o tratamento contra a doenga de Chagas.

Metodologia

Na busca por novos firmacos antitripanossomais, um delineamento
experimental baseado, inicialmente, em uma estratégia de gendémica com-
parativa para a priorizacio de possiveis alvos terapéuticos de 70 cruzi, a
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94  partir da base de dados TriTrypDB, foi definido. As sequéncias primdrias
das proteinas resultantes foram usadas para interrogar os bancos de dados
DrugBank, TTD e STITCH, baseando-se em critérios previamente de-
finidos. Posteriormente, todas as sequéncias em questio (de Zcruzi e dos
bancos de dados) foram submetidas a filtros que verificavam a similaridade
entre as sequéncias e o grau de conservagao dos residuos. Por ultimo, uma
busca bibliografica foi feita para identificar quais dos firmacos previstos
jé foram avaliados previamente, possibilitando a constru¢io de uma lista
final de firmacos candidatos ao reposicionamento (Figura 1).

L - Definicao de critérios do alvo
B8 7T Presents somente em T. cruzk: ausente em humanos

ao de alvos e ao de dados ¥ : TritrypDB

Identificagao de alvos homdlogos .
DrugBank, TTD, STITCH 4.0 4 STITCH

=
=
Filiragem dgs alvos atraves de critérios de conservagioe, ELAST = 80% - MCEI

ﬁﬁkmgem dos alvos atraves da conservagao de regites funcionais ConSurf 260%

Pesquisa na Literatura
Farmacos testados vs FArmacos nunca testados

Lista de farmacos potencialmente eficazes

Farmacos com potencial ao r

P nento

Figura 1 - Fluxograma resumindo a estratégia de
reposicionamento por quimiogenémica in silico.
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Resultados

Os resultados mostraram que 8.277 alvos terapéuticos estavam presen-
tes exclusivamente em 7. cruzi e que, destas, 4.761 eram proteinas hipoté-
ticas e 983 pseudogenes, restando apenas 2.533 alvos, que foram submeti-
dos aos trés bancos de dados citados. Os resultados obtidos para cada um
deles, bem como para a analise BLAST, verificacao de residuos conserva-
dos e busca bibliogréfica encontram-se resumidos na Figura 2.

8277 Potenciais alvos de T.cruzi

:

GeneDB
Gene Ontology e sequéncia FASTA

95firmacos previstos « DrugBank e TTD (E-value < 10°1) 74 alvos preditos
STITCH (Score =0.8)
) . BLAST 37 alvos preditos
50 farmacos previstos « Alinhamento pairwise (cobertura > 80%) ‘

10 férmacos previstos ConSurf ‘ )
1 Comparagdes de regides funcionais (= 60%) 9 alvos preditos

X Pesquisa Bibliografica 9 alvos predi:
% preditos
10 firmacos previstos . Farmacos Testados X Farmacos ndo testados

:

I

:

=4
z
g
e
B
i

10 farmacos candidatos ao reposicionamento

Figura 2 - Fluxograma resumindo os resultados correspondentes a cada
um dos filtros utilizados neste estudo. As caixas verdes representam
os resultados obtidos resumidos em cada fase do estudo.

A lista final dos 10 firmacos que possivelmente apresentam atividade
contra alvos de 7. cruzi foram tabulados com outras informagées comple-
mentares (Figura 3).
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Alvos dos Farmacos Farmacos Alvos de T. cruzi
(DrugBank,TTD e STICH) Classes
i ideo-di Gemcitabina - Antiviral
hlbenuiieasiice c!|fosfato : i S Ribonucleosideo-difosfato redutase cadeia
redutase subunidade Fludarabina - Antineopldsico

2 maior, putativa
maior

. Aprindina - Anti-arritmico .
Calmodulina , , L Calmodulina (CALA2)
Trifluoperazina - Anti-psicético

Troponina C Levosimendan- Antibidtico Calmodulina (CALA2)

Chaperona molecular Proteina de choque térmico 70 (hsp70),

Gentamicina - Antiviral

HSP73 73-kDa putativa (fragmento)
Oxido nitrixo sint.
& O.m nx? ey Hidrocortisona- Antinflamatdrio p450 redutase, putativa
induzivel
DNA topoisomerase Il (T. Etoposideo - Antineopldsico

R L. o DNA mitocondrial topoisomerase Il, putativa
brucei) Novobiocina - Antibictico

Fumarato redutase NADH-
dependente (FRDM1) (T. D L Fumarato redutase NADH-dependente,
. Tetraciclina -Antibiotico 2
brucei) putativa

Figura 3 - Lista final de potenciais firmacos ao
reposicionamento e seus respectivos alvos.

Dentre estes, a Triﬂuoperazina, Levosimendan e Novobiocina apresen-
tam estudos prévios a respeito de sua atividade antitripanossomal, porém
insuficientes.

Discussao

A sequéncia cronoldgica e a escolha dos métodos realizados neste es-
tudo tiveram como objetivo prever quais dos alvos de 7. cruzi podem ser
considerados drogaveis para os firmacos ja disponiveis e aprovados comer-
cialmente (AL-LAZIKANI et al.,, 2007). Para tanto, os alvos do parasi-
ta foram considerados drogaveis quando apresentavam valor estatistico
E-value < 107°, por comparagao gendmica, com alvos de firmacos, quan-
do obtinham uma cobertura da sequéncia > 80% em relagao a seus corres-
pondentes alvos homdlogos previstos, e quando apresentavam um grau de
conservacao = 60%.

Alguns dos farmacos finais, nao protegidos por patente, com estudos
prévios ausentes ou insuficientes e nao classificados como antineoplasicos
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(apresentam elevada toxicidade, o que pode acabar inviabilizando o uso
como antitripanossomal) foram descritos detalhadamente neste estudo
para avaliar a necessidade de testes iz vitro e in vivo.

Trifluoperazina

Classificado como antipsicético, em doses abaixo de 100 uM, apresen-
ta efeito inibitdrio no crescimento e na motilidade de epimastigotas e na
dose igual a 200 uM, inibe a motilidade e infectividade de tripomastigotas
metaciclicos (LACUARA et al., 1991). A diferenciagao de epimastigotas
também ¢ bloqueada por este fairmaco, porém esses efeitos estavam mais
associados a danos mitocondriais do que propriamente ao efeito antical-
modulina [6], o qual é sugerido pela analise de drogabilidade sugerida nes-
te trabalho.

Novobiocina

E um antibacteriano que se liga a DNA girase (DNA topoisomerase I1)
— validado neste trabalho como potencial alvo terapéutico de Ticruzi — e
bloqueia a atividade da AT Pase. Além disso, estd descrito como inibidor da
diferenciagio de epimastigotas em tripomastigotas metaciclicos ¢ de amas-

tigotas em tripomastigotas (GONZALES-PERDOMO et al., 1990).

Gentamicina

Antibidtico aminogicosidico produzido por Micromonospora pur-
purea formado pela combinacio de trés componentes principais chama-
dos de Gentamicina C1, Clae C2 (TANGY et al., 1985). Pode atuar por
ligagao a chaperona molecular HSP73 73-kDa (também validada como
potencial alvo terapéutico), provocando uma alteragio conformacional
e diminuigio da atividade da mesma (REQUENA; JIMENEZ-RUIZ;
SOTO, 1992).
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98 Tetraciclina

Refere-se a familia das tetraciclinas, que sao utilizadas como antibié-
ticos, cujo mecanismo de ac¢io se baseia na inibi¢ao da sintese proteica.
Outro papel das tetraciclinas, principalmente em Trypanosoma brucei (1.
brucei, modelo de estudos), é modificar a atividade da enzima Fumaratore-
dutase NAPH-dependente, cuja funcio essencial é a de aceptor de elétrons
e também de producio de succinato, alvo também identificado no banco
de dados STITCH e validado pelas analises de alinhamento e de conser-
vacio funcional (STITES; TERR; PARSLOW, 1997).

Conclusao

Os 10 firmacos aprovados por este estudo indicam que futuras triagens
in vitro ¢ in vivo poderdo fornecer outros dados sobre a atividade deles
como antitripanossomais. Se realmente confirmado, estes firmacos forne-
cerdo também pistas para dar inicio a novos procedimentos de identifica-
3o e otimizagio de novos firmacos com potencial terapéutico, podendo,
dessa forma, substituir ou completar a lista atualmente composta apenas
pelo benzonidazol e nifurtimox, com a vantagem adicional de uma menor
toxicidade para humanos.
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Introducao

A lactose ¢ o agticar predominante no leite de mamiferos, com excegao
do leao-marinho, ¢ ¢é muito utilizada nas indtstrias farmacéuticas e dieté-
ticas, tendo, dentre outras, a fun¢ao, no organismo humano, de contribuir
para o aporte energético, auxiliar a absor¢ao de calcio e o crescimento de
uma microbiota intestinal gram positiva por meio de sua fermentagio (I1Z-
QQIERDO; AGUADO; GARCIA, 2011; MISSELWITZ et al., 2013).
Atualmente, ¢ comum encontrar individuos privando-se de leite e derivados,
ou, ainda, consumindo produtos isentos de lactose sem diagndstico clinico
de intolerincia confirmado. A adesao por uma alimentagao sem lactose, em
muitos casos, ¢ baseada em subjetivismos e empirismos, sem qualquer funda-
mentagao cientifica sélida (SZILAGYT, 2015). Diante do exposto, justifica-
-se a realizacdo de uma revisao critica de literatura a respeito do tema.

Objetivo

Revisar criticamente a importancia da lactose na alimentagao humana
e a influéncia da intolerincia 4 lactose nos h4bitos alimentares e na satde.
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102 Metodologia

A fundamentagio tedrica foi realizada por meio de levantamento bi-
bliogrifico de artigos cientificos publicados nas bases de dados virtuais:
Scientific Electronic Library (SciELO), United States National Library of
Medicine (PubMed), Comissao de Aperfeicoamento de Pessoal do Nivel
Superior (Capes), consulta a dissertagoes e a publicacoes da Sociedade Bra-
sileira de Alimentagao e Nutri¢ao (SBAN), entre marco ¢ julho de 2016.

Resultados e Discussoes

A lactose ¢ sintetizada nas células epiteliais das glandulas mamarias pela
proteina alfa-lactoalbumina e pela enzima N-acetil-galactosil-transferase
(MISSELWITZ et al., 2013). A lactose tem uma participagio importante
na absorcao de célcio, considerando a capacidade de digestao desse dissa-
carideo. Para individuos que digerem a lactose, sua hidrélise em glicose e
galactose pela agio da enzima lactase libera dcidos organicos, que reduzem
o pH intestinal e promovem o transporte ¢ absor¢ao de fons de calcio no
intestino, sob a forma de gluconato de célcio (ZHANG; NI; KOKOT,
2016). No entanto, em individuos que nao digerem a lactose, sua fermen-
tagdo pela flora bacteriana produz dcidos graxos de cadeia curta, que sio
absorvidos no célon e podem contribuir para a diminui¢ao do pH do ¢6-
lon, aumento da solubilidade do cilcio ionizado e da atividade da vitamina
D (RANGEL et al,, 2015; GRENOV et al., 2016).

A inadequada ingestao de célcio ¢ observada em estudos realizados no
Brasil e em outros paises, relacionando-se ao baixo consumo de leite e deri-
vados, que sdo suas principais fontes alimentares (SBAN, 2015). O célcio
¢ um nutriente essencial em fungoes bioldgicas, como contragio muscular,
mitose, coagulacio sanguinea, transmissao do impulso nervoso e o supor-
te estrutural do esqueleto.

Estudos identificaram correlagao negativa entre o consumo de célcio
e doengas como osteoporose, hipertensao arterial, obesidade e cancer de
célon (MARTINT et al., 2009; SBAN, 2015; SZILAGYT, 2015). Alguns
alimentos nao digeridos apresentam potenciais beneficios 4 satde humana
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pelo estimulo do crescimento ou ativagio de bactérias benéficas no cdlon
(bifidobactérias e lactobacilos), sendo chamados de prebidticos. A lactose
pode ser considerada prebiético em individuos que apresentam baixa de-
gradagio desse dissacarideo no intestino delgado.

A enzima lactase, encontrada na borda em escova da mucosa do intes-
tino delgado, ¢ codificada pelo gene (LCT), localizado no cromossomo
2 ou2q21 (CORELLA et al., 2011; RANGEL et al., 2015; SZILAGY],
2015). A produgio da enzima ¢ determinada geneticamente, de modo re-
cessivo autossdmico, pelo gene localizado no cromossomo 2 (REIS; MO-
RAIS; FAGUNDES NETO, 1999). O LCT tem transcri¢ao controlada
por um gene (MCMG6) em posigio cis no éxon 13, cerca de 14 kb a mon-
tante do gene lactase.

A capacidade em adultos para digerir a lactose ¢ um trago dominan-
te conhecido como persisténcia da lactase (LP) (normolactasia). Aqueles
que nao conseguem digeri-la (caracteristica recessiva) sio descritos como
nio persistentes A lactose (LNP) (hipolactasia) (SZILAGY]T, 2015). A
atividade da lactase em humanos de diferentes grupos étnicos declina em
proporcdes variadas durante a vida (MATTAR et al., 2013).

Existem diversos métodos de detecgao de intolerincia ou mé digestao da
lactose que podem ser utilizados de acordo com o estagio de vida ou nivel de
conflanca dos testes: ensaio de galactose na urina, testes genéticos, bidpsias
duodenais, teste de acidez nas fezes, andlise da curva glicémica e teste do hi-
drogénio no ar expirado (BULHOES, 2006; ITAN et al., 2010).

Em individuos intolerantes, a lactose nao ¢ hidrolisada ¢ absorvida no
intestino delgado, chega ao intestino grosso, onde retém agua do lamen
intestinal, causando a diarreia osmética (GRENOV et al., 2016). Os pro-
dutos da digestao bacteriana da lactose podem levar a diarreia secretora e
formagio de gases, distendendo o intestino, eventos que levam aos sinto-
mas clinicos (MISSELWITZ et al., 2013).

A intolerincia a lactose difere da alergia & proteina do leite, que ¢ uma
reagio adversa desenvolvida pelo organismo, dependente de mecanismos
imunes e nio tem relagio direta com a lactose (ANVISA, 2016).

Um novo método em estudo para tratamento de intolerincia e ma di-
gestdo da lactose ¢ a adaptagio da microbiota intestinal em LNP. Quan-
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104 do esses individuos consomem leite e alimentos ldcteos contendo lactose
regularmente, durante periodos prolongados, pode ocorrer adaptagio da
microbiota intestinal, com reducio dos sintomas resultantes da intoleran-
cia (SZILAGY, 2015; ZHANG; NI; KOKOT, 2016).

A nogao de consequéncias de intolerincia a lactose ¢ muitas vezes exage-
rada na opiniao publica. Em individuos que acreditam que sao intoleran-
tes, pequenos tragos psicolégicos sio predominantes (SZILAGYT, 2015).
Nicklas (2011) relatou que adolescentes que se achavam intolerantes ao
leite tinham ingestao significativamente baixa do alimento e apresentaram
baixo contetido mineral ésseo da coluna vertebral (por provavel deficién-
cia de cdlcio); no entanto, 50% destas meninas que se achavam intolerantes
nio o eram de fato. Individuos que se consideram intolerantes a lactose po-
dem consumir produtos licteos sem experimentar os sintomas caracterfs-
ticos da intolerncia, chegando a tolerar duas xicaras de aproximadamente
474 mL de leite por dia, sem sintomas significativos, quando consumido
com as refei¢oes. Além disso, muitos individuos com intolerdncia diag-
nosticada por testes especificos ainda podem consumir alimentos ldcteos
para atender as recomendagdes nutricionais, com orientagao nutricional
adequada e educacio alimentar especifica (NICKLAS et al., 2011).

Tratamentos para individuos intolerantes a lactose incluem produtos al-
ternativos de laticinios com quantidade de lactose reduzida (SZILAGY],
2015). O desenvolvimento de produtos sem lactose é uma tendéncia no
mercado, no entanto, o valor calérico desses produtos nao ¢ alterado, visto
que a lactose nio ¢é retirada, apenas hidrolisada em glicose e galactose, seus
dois agticares constituintes, contradizendo o marketing indiscriminado
para perda de peso por meio de dietas com restri¢ao de lactose.

Conclusao

A lactose pode ter correlacao direta com a biodisponibilidade de célcio,
saude intestinal e preven¢ao de doencas. Diagndsticos de intolerancia a
lactose baseados em empirismos e autorrelatos podem privar individuos
de nutrientes importantes e trazer consequéncias negativas para a saude. O
desenvolvimento de produtos sem lactose ¢ uma tendéncia no mercado, no
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entanto, a ingestao desses produtos de maneira indiscriminada pode nao 105
contribuir para a satide e nutrigao.
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Introducao

A toxoplasmose ¢ uma zoonose distribuida mundialmente, sendo seu
agente ctioldgico o protozodrio Toxoplasma gondii (FRENKEL; DU-
BEY; MILLER, 1970). Normalmente a infec¢io cursa de forma benig-
na, sendo que aproximadamente 90% dos casos sao oligoassintomaticos
(FRENKEL, 2005). A transmissio ocorre principalmente por meio do
consumo de carne crua ¢/ou mal-cozida que contenham cistos com bradi-
zoitos, ingestao de oocistos liberados pelos gatos infectados, presentes na
aguae alimentos e por taquizoitos por via transplacentéria (LEBEC etal,
1999; SCHMIDT et al., 2006).

A maior relevincia da toxoplasmose ocorre quando a infecgao se desen-
volve no periodo gestacional, pois pode se dar a transmissao vertical. Os
riscos na gestagio podem ser tanto imediatos como tardios (BARBARES-
CO etal, 2014). As consequéncias imediatas incluem a morte neonatal,
aborto espontineo e consequéncias tardias como nascimento prematuro
ou sequelas no feto, que ocorrem nos dois primeiros trimestres de gestagao
(JOINNER; DUBREMET, 1993).

O diagndstico precoce no pré-natal ou neonatal seguido de tratamento é
essencial para reduzir as manifestagoes da doenga e evitar sequelas secundé-
rias. O diagndstico pré-natal da infecgao ¢ realizado por testes soroldgicos
paraa pesquisa de anticorpos Anti- Toxoplasma gondii das classes IgG e IgM.
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108 O objetivo do estudo ¢ avaliar a soroprevaléncia de anticorpos Anti-7.
gondii por meio da sorologia por ELISA em gestantes do SUS e os fatores
de risco para Toxoplasmose mediante a aplicagao do questiondrio socioe-
condmico em gestantes na regiao Metropolitana de Goiania, GO.

Metodologia

O presente estudo foi aprovado pelo Comité de Etica da Pontificia Uni-
versidade Catélica de Goids com o parecer de n°36980714.5.0000.0037.
Foi realizado um estudo corte transversal, com amostras coletadas de
1.007 (mil e sete) gestantes, no municipio de Goiénia e regiao metropoli-
tana. As pacientes eram provenientes do Sistema Unico de Satide (SUS) e
foram atendidas nos servigos de satide do CAIS Nova Era, no municipio
de Aparecida de Goidnia, GO, no PSF da Vila Mutirao, no Hospital e Ma-
ternidade Dona Iris em Goiania, GO, e na Secretaria de Promogao Social
localizada na cidade de Inhumas, GO, no periodo de outubro de 2014 a
janeiro de 2016.

A selegao das gestantes foi feita de forma aleatéria, incluindo todas as
gestantes que concordaram em participar da pesquisa e assinaram o TCLE
(Termo de Consentimento Livre e Esclarecido) contendo os dados da
pesquisa. Aplicou-se um questiondrio socioecondmico para avaliagao dos
habitos alimentares, fatores demograficos, comportamentais e obstétricos.
Todas as perguntas realizadas foram relacionadas com os possiveis fatores
de risco para adquirir a toxoplasmose, como origem dos alimentos, da 4gua
e destino do esgoto, com relagdo A criagio de animais domésticos (caes e
gatos), hdbitos de higiene, ¢ dados obstétricos como idade gestacional ¢
histérico de aborto. Logo apds foi feita a coleta de sangue das gestantes.

Avaliou-se o perfil sorolégico pela técnica de ensaio imunoenzimatico
(ELISA) para pesquisa de anticorpos das classes IgG e IgM. Os exames
foram realizados seguindo orientagdes do fabricante (SERION ELISA
classic). Foi feito o controle de qualidade da sorologia ¢ todos os testes
foram validados.
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A anilise estatistica foi realizada pelo programa BioEstat versao 5.1, por 109
meio de OR (oddsratio), com o intervalo de confianca de 95% (IC 95%) e
nivel de significAncia de 5% (p < 0.005).

Resultados

Neste estudo foram incluidas 1.007 gestantes. Dessas, 421 (41.8%)
gestantes apresentaram sorologia positiva para imunoglobulinas da classe
IgG; 60 (6%) apresentaram sorologia positiva para imunoglobulinas da
classe IgM, sendo uma possivel infec¢ao ativa. Do total das gestantes, 586
(58.2%) apresentaram susceptibilidade a doenca, ou seja, nao tinham anti-
corpos das classes IgG e IgM.

A faixa etdria, estado civil, local da residéncia, grau de escolaridade, nu-
mero de pessoas em casa ¢ o nimero de abortos nao foram significativa-
mente relacionados com a sororreatividade paraa doenga, porém gestantes
que recebiam até um saldrio minimo apresentaram uma chance maior de
infecgao pelo Toxoplasma gondii, comparadas as gestantes que recebiam
entre um a trés saldrios minimos. A probabilidade foi calculada em 2.6
vezes mais de adquirir a infecgio (IC95% 2.0-3.5 ¢ p<0.001).

A ocupagio, ou seja, a atuagao profissional dessas gestantes,era significa-
tivamente na area da limpeza doméstica, em que chance de ocorréncia da
doenca foi calculada em 2.1 vezes (IC95% 1.3-3.5 € p=0.002), ¢ na drea da
limpeza da industria, cuja chance de adquirir a doenca foi calculada em 3.0
vezes mais (IC95% 1.5-8.0 e p<0.002).

Em relagio ao nimero de gestagoes, a terceira gestagao (multigesta) apre-
sentou mais chances de ocorrer a doenga em comparagio com as primeiras
gestagoes (1.9 vezes mais) (IC95% 1.3-2.7 e p<0.001). Nio se evidenciou
associagao significativa entre as condi¢des de saneamento (origem da 4gua
de consumo, destino do esgoto ¢ destino do lixo), convivio com animais
como gatos e caes entre as gestantes presentes no estudo. Os habitos alimen-
tares (ingerir carne crua ou malpassada, tipo da carne, ingerir quibe cru,
churrasco mal-passado, frutas e verduras ¢ preparagio de alimentos) nio
foram associados a sororreatividade paraZoxoplasma gondii em gestantes.
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A andlise mostrou que beber leite de vaca da fazenda nio apresenta risco,
porém beber leite sem ferver ¢ um fator de risco. A chance para ocorrer a
doenca no caso de nio ferver o leite é 7.0 vezes maior (IC95% 3.2-15.0 ¢
£<0.001). Outro fator importante foi o hdbito alimentar de ingerir linguica
artesanal, sendo que a chance de contrair a infec¢ao foi 1.5 vezes maior em
comparagio com gestantes que ndo comem (IC95% 1.1-1.9 e p=0.003).

Nas gestantes com uma possivel infec¢ao ativa, na anélise das caracteris-
ticas socioecondmicas, demogréficas e obstétricas, 26 de 60 possufam ren-
da de um saldrio minimo, cinco gestantes estavam na terceira gestacao, seis
gestantes trabalham na drea de limpeza doméstica e cinco gestantes atuam
na industria. Analisando os hébitos alimentares e comportamentais, 21 de
60 das gestantes relataram o consumo de linguica artesanal e 7 de 60 fazem
o consumo de leite da fazenda, sendo que 3 de 7 nio possuiam o hébito
de ferver o leite.

Conclusao

Este estudo permitiu identificar a sororreatividade para toxoplasmose
em gestantes atendidas no SUS por meio da sorologia por ELISA e iden-
tificar os fatores de risco mediante a aplicagao do questiondrio socioeco-
ndémico. Verificou-se que a sororreatividade para Toxoplasma gondii na re-
giao metropolitana de Goiania, GO, foi de 41.8% e a susceptibilidade de
58.2%, o que serve como um alerta para a populagao em geral. Diante des-
ses resultados, convém reforcar informagoes sobre a profilaxia e monitorar
o perfil soroldgico das gestantes na regiao Metropolitana de Goiania, GO.
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O negro tem sido assunto de estudo e de discussao no meio académico,
desde hd muito tempo. As décadas de 1930 e 1950 evidentemente foram
caracterizadas por significantes pesquisas cientificas sobre as relagoes ra-
ciais. Desse modo, a Escola Paulista, um dos redutos nacionais de znzelli-
gentsia, por exemplo, concluiu que o Brasil ¢ um pais em que vige o precon-
ceito de cor e onde o negro experienciou um cotidiano arduo e violento.
Em contraposi¢io a essa concepgao, o academicismo de Recife ¢ o da Bahia
confirmaram que, no Brasil, o preconceito racial tendeu a0 esmorecimento.

Estudos sobre o negro desdobraram-se ao longo dos anos, sendo, ainda
hoje, aspecto de crucial importincia para o debate das relagoes raciais, no
campo das Ciéncias Sociais, haja vista que compreender esse grupo signi-
fica aprofundar-se na origem da prépria identidade nacional, consideran-
do-se a realidade miscigenada brasileira. Assim sendo, um povo que nao se
atenta a sua formacao social, racial dificilmente se constituird como povo
coeso em termos de nacionalidade.

Diversas sao as fontes empiricas capazes de fornecer informagoes subs-
tanciais sobre o negro. Entre essas, a literatura pode ser identificada como
uma das mais expressivas, ji que, por meio dela, ¢ possivel nao s6 mer-
gulhar nas sendas da histéria de uma sociedade, mas também captar das
personagens (suas representagdes na trama textual) aspectos fisicos e psi-
quicos de tipos sociais que existiram.
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Ricoeur (1997, 2007), fildsofo francés, acredita que o texto literdrio é
uma pretensao a verdade. Além disso, por meio da narrativa, um elemento
de meméria do passado, é possivel interpretar (hermenéutica), reconstruir
e recontar os passos do Outro.

Antonio Candido (2006), intelectual brasileiro, aponta que a literatura
pode representar, mesmo que de modo ficcional, tragos do cotidiano de
um povo, entendimento caro para a Sociologia da Literatura.

Em face disso, verifica-se que tanto o pensamento de Ricoeur quanto o
de Candido corroboram a perspectiva de que o texto literdrio ¢ fonte de
representagao do real. Nesse sentido, para o estudo sobre o negro, conside-
ram-se os escritos realistas de Machado de Assis, literato carioca, do Brasil
dezenovesco, pois podem contribuir, imensamente, para a conformacio de
tipos sociais capazes de refletir, de modo ideal- real, o dia a dia ¢ a condi-
¢ao de individuos pertencentes a populagao de cor, expressao cunhada por
Florestan Fernandes (1965).

Para Jon Gledson (2003), estudioso das obras do autor, a produgio de
Machado de Assis evidenciou a vida do Brasil do comeco do século XIX,
estendendo-se até a do Brasil dos primeiros anos da Republica. Nota-se,
desse modo, que a literatura machadiana, em termos de representagao do
real e de correlagio com a temporalidade, ¢ mais expressiva do que a de
outros autores, no mesmo periodo, considerando-se a figura do negro,
porque perpassou dois momentos relevantes, no que concerne a vida da

7

populacao de cor, isto ¢, a escravidao e a contextura pds-abolicionista
(CHALHOUB, 2003).

Em se tratando desses periodos da histéria brasilica, bem como de alguns
textos literdrios realistas do escritor, os quais foram produzidos entre 1881,
ano de publicacio de Memdrias Péstumas de Bris Cubas, ¢ 1908, ano de
sua morte, estruturaram-se trés tipos sociais representantes do negro. Dois
comuns, a saber, o negro-cativo, que vivenciou o cotidiano da chibata, do
pelourinho, da senzala, da lavoura; o negro-alforriado, livre por meio da
Lei Aurea, e 0 negro-abandonado, aquele que acreditou que a Reptblica de
1889 lhe traria a verdadeira liberdade, igualdade e inser¢ao social; mas que,
na verdade, lhe legou o abandono por parte dos poderes publicos.
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Esses trés tipos aparecem representados, contendo, cada qual, tragos di-
ferentes, em se considerando as personagens negras na obra machadiana.
Além disso, por meio das vérias obras machadianas (romances, cronicas e
contos), é possivel constatar uma identidade e representacio para a popu-
lagao de cor em obras escritas em temos de escravidio ou que se referem
a0 mesmo periodo; outra identidade em obras produzidas, em momento
posterior a aboli¢ao, e, por conseguinte, uma outra identidade para traba-
lhos redigidos, apés a Proclamagao da Republica.

Dentre as composicoes literdrias, em termos de estilo e de forma, as cro-
nicas realistas sao as mais destacadas, no que diz respeito a relagao entre
tipo social, identidade e condigao do negro, temporalidade e personagens.
Também, as cronicas, diferentemente dos romances ¢ dos contos, sio ca-
racterizadas pelo aspecto didrio de publicacio. Desse modo, a pauta basilar
era marcada por temas pontuais, materiais queridos pela cronistica, pers-
pectiva textual que revela, de modo alusivo, a proximidade entre ficgao e
realidade social.

A crénicade 27 de setembro de 1887, publicada na Gazeta de Hollanda,
representa o tipo social negro-cativo. Por meio dessa, ¢ presumivel inter-
pretar o escravo vivendo na Corte, um reflexo do negro brasileiro, antes de
13 de maio de 1888. Na cronica, a brutalidade desferida pelo senhor em
relagao a Pai Silvério retrata a sociedade brasileira escravista.

O tipo social negro-alforriado pode ser perscrutado quando a Prince-
sa Isabel assinou a Lei Aurea. Nesse sentido, sabe-se que o Império de D.
Pedro II brevemente entraria em colapso, pois o movimento republicano
ganharia mais um aliado, a classe dos aristocratas donos de terras e de es-
cravos, traidos pela “ma” administragao da Casa dos Braganca.

Apesar de a aboli¢ao ter emancipado o negro, esse ainda continuou a fer-
ros, pois a mentalidade da sociedade, até aquele momento, era respaldada
pelo sistema escravista secular, contemplando violéncia, opressao, precon-
ceito, submissio, ou seja, tudo o que esse sistema pudesse representar em
relacao a populagao de cor, até entao cativa; por isso, no Brasil, houve um pe-
riodo de interregno até a Proclamagio da Reptblica, quando se esperou que
a condic¢io do negro ¢ a sua identidade fossem observadas com circunspegio.
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A créonica de 26 de junho de 1888, publicada alguns dias apds a aboli-
a0, na Gazeta de Noticias, na série Bons Dias!, apresenta ao leitor como o
alforriado (liberto pelo Império) passou a ser identificado pela sociedade
que deixava de ser escravista. Na crénica, o negro ¢ comparado a “alma
morta’, metafora que fora empregada por Gogol, escritor da Russia cza-
rista, para quem “alma morta” era a representagao do servo da terra, que
vivia em regime de servidao e que confirmava a riqueza de seu senhor. Os
alforriados, nesse sentido, seriam como “almas mortas”, isto ¢, apesar de li-
vres, ainda eram mercadejados. Era lucrativa esta operagao: os senhores de
terras apresentavam ao governo as almas (negros-alforriados) que tinham
como posse, com a finalidade de serem ressarcidos por meio de indeniza-
¢ao. Havia aqueles que as compravam ficticiamente, para lucrarem com a
indenizagao de algo quimérico.

Evidentemente, a cronica exterioriza a mentalidade da sociedade, ap6s a
Lei Aurea, quando a sociedade deveria, em tese, considerar o negro como li-
vre. Em oposi¢io a isso, 0 negro, embora estivesse alforriado, continuou a ser
estigmatizado e a ser visto como objeto de lucro, vertentes que conformam o
tipo social negro- alforriado no interregno entre aboli¢ao ¢ Republica.

O cendrio do texto da cronica de 16 de outubro de 1982, publicada
em A Semana, cronologicamente se situa no Rio de Janeiro da Republica
recém-proclamada, antiga Corte e capital da Republica dos bestializados
— moderna, cheia de transformagoes, destituida do regime imperial e es-
cravocrata, conforme o pensamento de José Murilo de Carvalho (1987).

A cronica, escrita como se fosse uma fabula, apresenta ao leitor dois bur-
ros em didlogo, proseando sobre a chegada do bonde elétrico, o qual subs-
tituiria a condugao puxada por animais. Além disso, Machado de Assis,
por meio de seu tom irdnico, deixa entrever, conforme a conversa dos ani-
mais, que o burro serd desprezado no Brasil moderno. Além disso, o escrito
revela, considerando-se as falas dos bichos, que esses serao soltos, tendo a
liberdade de apodrecerem sozinhos e, caso morram, serao, por conseguin-
te, descartados como carcaga, destituida de qualquer valor.

Esse texto machadiano categoricamente exprime a sorte do negro (burro,
no sentido de animal irracional, que era considerado) durante os primei-
ros tempos da Republica. Esperou-se que essa redundaria em inclusao e em
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inser¢io do negro na sociedade brasileira, todavia esse foi abandonado, de
acordo com a cronica e com Florestan Fernandes (1965), para quem Estado
¢ Igrejas nao assumiram quaisquer responsabilidades em relagao ao negro-
-alforriado. Esse transformou-se no tipo social negro-abandonado, largado
a0 seu proprio destino e responsavel por sua reeducacio e incorporagio aos
novos padroes e ideais, advindos com o regime republicano e capitalista.

A discussao exposta trata-se de assunto pesquisado e refletido em tese
doutoral, desenvolvida em 4mbito de Programa de Pés-Graduagao em So-
ciologia. Nessa tese, buscou-se pensar tipos sociais que intentam represen-
tar o negro do Brasil escravocrata, da sociedade brasileira pés-abolicionis-
ta ¢ da primeira década republicana. Considerou-se, finalmente, por meio
da literatura realista machadiana, material empirico de que se fez uso, a
existéncia de trés tipos sociais, que viveram nos periodos supracitados, o
negro-cativo, o negro-alforriado ¢ o negro-abandonado.

A literatura ¢ fonte primorosa que consegue subsidiar estudos sobre re-
presentagoes sociais. O ficcional e o real ganham contornos expressivos em
termos de detalhamento e de interpretacio do Outro e do Ontem. O ne-
gro, nesse sentido, foi o objeto contemplado, em se tratando de sapiéncias
que enriquecem o debate da cultura, da identidade, no campo das relagoes
raciais, drea cortejada pelas Ciéncias Sociais ainda hoje.
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NA CAPA DO JORNAL: DESLEGITIMACAO DAS
MULHERES ENQUANTO FONTES CIENTIFICAS
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Em que medida o jornalismo populariza a ciéncia no ambito de ques-
toes rurais? A investigagao ¢ realizada a partir de reportagens que sao rele-
vantes para a discussao de assuntos relativos, 20 mesmo tempo, a Ciéncia,
Tecnologia ¢ Inovagao (CT&I) e agropecudria.

Metodologicamente, utiliza-se a técnica da pesquisa bibliografica, do-
cumentagio indireta, de fontes secunddrias. O corpus trata de matérias
informativas (reportagens) divulgadas pelo Suplemento do Campo, do
jornal O Popular. O método empregado para andlise de texto ¢ andlise de
contetido. A pesquisa ¢ qualiquantitativa.

A escolha do jornal leva em consideragio que O Popular ¢ o mais antigo
periddico goiano em circulagao, divulgando desde 3 de abril de 1938 uma
“ampla cobertura regional, nacional e internacional com destaque para
Goi4nia”. O jornal contribui para a formagao de opiniao de parte significa-
tiva da populagao do Estado e da Capital.

O universo ¢ formado por 1.420 edi¢oes do Suplemento do Campo, de
1988 a 2015, abarcando desde seu inicio até descontinuacao. A amostra-
gem estatistica ¢ composta por 265 edigoes, seguindo a anélise aleatéria
probabilistica com nivel de confianca superior a 90% e erro amostral de 5%.

As analises restringiram-se as reportagens de capa do suplemento — in-
cluindo chapéu, titulo, subtitulo, reportagem, intertitulo e correlatas —
considerando tratar-se do assunto de maior destaque do jornal, o de maior
impacto.

O aspecto da hegemonia de entrevistados homens chama a atengao. Tal
verificagdo incide na revelagio de quais grupos o jornalismo cientifico es-
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122 pecializado em agropecudria valida para a posi¢ao de lideres de opiniao,
bem como os valores e estereétipos. O objetivo ¢ investigar a politica im-
plicita na selecio das fontes.

Ap6s um exame apurado das reportagens do Suplemento do Campo,
notou-se que a base das matérias ¢ a exposi¢ao de declara¢oes por meio de
entrevistas, utilizando raras vezes material documental. Em linhas gerais,
por exemplo, a respeito de pesquisa, a tdnica ¢ dar voz ao pesquisador, nao
a pesquisa.

Para focalizar na fonte de informacio, este trabalho considerou, na ca-
tegoria entrevistado, toda pessoa cujas declaragdes originaram citagao —
direta ou indireta — no corpo da matéria. Sendo que, independente do
numero de citagdes, cada pessoa foi contabilizada apenas uma vez como
entrevistado, ou seja, contagem simples.

Nas 265 reportagens analisadas, 847 entrevistados deram voz a seus
posicionamentos ou compartilharam conhecimentos, resultando em uma
média de pouco mais de trés entrevistados por matéria (mais precisamen-
te, em média, 3,19 entrevistados por matéria).

Em que medida o jornalismo populariza a ciéncia no ambito de ques-
toes rurais também diz respeito a pluralidade de vozes. Afinal, “a comuni-
cagdo jornalistica precisa apresentar as diferentes vozes e visoes da socieda-
de” (MONTEIRO, 2016, p. 3).

Portanto, necessério escarafunchar vicios identificados pelo jornalismo.
Até porque a politizagao do leitor perpassa também pela representativida-
de nas reportagens. Assim, a timida presenga de mulheres nas reportagens
torna-se indagagao relevante.

Em virtude da notdvel disparidade, sao fortes os indicios de preferéncia
por entrevistados homens. Considerando a amostra, dentre o total de 847
pessoas entrevistadas, apenas 116 foram mulheres. Ou seja, 86,31% dos
entrevistados sao homens, enquanto 13,69% sao mulheres. A partir dessa
constatagao, surge uma série de indagagoes sobre a desconsideragao das
mulheres nas reportagens.

Simbdlico perceber que a edi¢ao 412 do Suplemento do Campo, com
matéria de capa intitulada “A margem da Previdéncia” e subtitulo “A uni-
ficagao do sistema previdencidrio, nao foi suficiente para garantir a devida
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assisténcia ao trabalhador rural. Ainda ha sérias distor¢des, por exemplo,
com relagao a aposentadoria ¢ ao saldrio maternidade” nao conta com en-
trevistada mulher, mesmo debatendo direitos previdencidrios especificos
para mulheres. Afinal, a paridade de género passa também pela selecao de
mulheres como fontes de informacio.

A Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilio, divulgada pelo IBGE
em 2013, indica que 51,4% da populagao brasileira ¢ constituida por mu-
lheres; sendo que Goids também repete a l6gica de maioria de mulheres,
com 2.510.790 mulheres residentes no Estado e 2.492.438 homens.

Apesar de esses recortes demonstrarem uma maioria quantitativa, as
vozes das mulheres sao pouco escutadas pelo jornalismo, tornando-as mi-
norias. Nao hd diversificacio de fontes em relacio ao género, ¢ a falta de
diversidade ¢ prejudicial a sociedade ¢ & democracia.

O debate de género pode se fundamentar sob diversas abordagens, como
o da cidadania cientifica. Costumeiramente, a cidadania cientifica foca no
publico, no direito ao acesso as informacoes cientificas. Este trabalho toma
a iniciativa de desdobrar os questionamentos da cidadania cientifica com
énfase nos atores envolvidos na mediagio da ciéncia.

Moura (2012, p. 19) frisa que a cidadania cientifica dialoga com as con-
trovérsias produzidas pelos atores da ciéncia, bem como com desdobra-
mentos éticos, politicos e mercantis da democratizagao da ciéncia.

Logo, torna-se importante destacar que a invisibilidade da mulher
como fonte também ¢ um obstdculo na democratizagio cientifica. Afinal,
instauram-se, quase exclusivamente, homens como grupo especializado no
pensar ¢ isso desdobra para o entendimento de mulheres como as fadadas
ao obedecer.

Nao s6 o Estado estd vinculado aos deveres visando a cidadania, o jor-
nalismo, essencialmente, tem esse papel, basta conferir o codigo de ética,
assim como diversos documentos que regem a profissio.

O cédigo de ética dos jornalistas brasileiros, no Capitulo 2, sobre a con-
duta profissional do jornalista, define preocupagio com a diversidade de
género. O Artigo 11 aponta o dever do jornalista em “defender os direi-
tos do cidadio, contribuindo para a promogao das garantias individuais e
coletivas, em especial as das criancas, dos adolescentes, das mulheres, dos
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124 idosos, dos negros e das minorias”. O Artigo 19 complementa que se deve
“combater a pratica de perseguigao ou discriminagao por motivos sociais,
econdmicos, politicos, religiosos, de género, raciais, de orientagao sexual,
condigio fisica ou mental, ou de qualquer outra natureza”.

Portanto, ¢ dever do jornalismo fomentar a diversidade, o que inclui a
escolha das fontes. Uma escolha variada de fontes ¢ necessaria para expor
diferentes perspectivas e multiplos pontos de vista. Nao entrevistar repre-
sentantes de, praticamente, metade da populagao brasileira ¢ questao de
(anti)ética.

O jornalismo precisa se ater a um conjunto de principios morais que
incluem, entre outros, a representatividade das fontes, a diversificacio de
entrevistados e nao pode se pautar pela deslegitimagao de mulheres como
lideres ou formadoras de opinido.

Ademais, também hé a fun¢io cultural do jornalismo cientifico, de valo-
rizagao de diversidades. Equidade de género ¢ distante na ciéncia, na agro-
pecudria, bem como no jornalismo que reporta agropecudria e ciéncia, que
reforca ainda mais a exclusio.

Na produgao de reportagens que unem agropecudria e CT&I, as mu-
lheres desaparecem. H4 indicios de silenciamento por género, visto que a
disparidade ¢ gritante. O fato de ser mulher parece deslegitimar a voz, ou
pelo menos a escolha do entrevistado, seja de pesquisadoras, de agriculto-
ras ou de outras.

O machismo nio se manifesta apenas no jornalismo, tanto que, este
ano, a ONU langou a iniciativa global “Por um planeta 50-50: um passo
decisivo pela igualdade de género’, que firma compromissos em relagio aos
direitos humanos das mulheres, “unindo os esfor¢os das Nagoes Unidas,
dos governos, da sociedade civil e do setor privado”

O esteredtipo de cientista ¢ homem, apesar de a palavra ser comum de
dois, designando tanto mulheres quanto homens. Basta digitar a palavra
“cientista” no Google Imagens para perceber que a imensa maioria das
imagens retrata homens. A auséncia ¢ um sintoma do problema.

Tanto que é necessario promover programas dedicados a mulheres cien-
tistas, como o L’Oréal-Unesco For Women in Science, que, desde 1998,
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mantém “firme convicgio de que o mundo precisa de ciéncia e a ciéncia 125
precisa de mulheres” .

A respeito dos atores rurais, a imagem também ¢ predominantemen-
te masculina. Ainda no Google Imagens, ao procurar por agronegdcio ou
agropecudria, surgem figuras de animais, maquinas, propriedades ¢ de ho-
mens. A apari¢ao de mulheres ¢ excegao, fruto de uma contracorrente. Em
agricultura familiar hd mais diversificagao de género, nao para tanto leva o
nome familiar.

A democratizagio da comunicagio passa por essa questdo de diversifi-
cagao, entao, por que a popularizagao da ciéncia nao deveria também pas-
sar? Emudecer as mulheres ou deixa-las em segundo plano contribui paraa
perpetuagao da desigualdade de género. E isso ocorre em meio a obrigagao
moral do jornalismo exigir pluralidade de vozes.

O termo popularizagio estd ligado a ideia de participagao popular. As-
sim, uma das medidas de popularizagao da ciéncia esta na deslegitimagao
de mulheres como fontes de informagao. Falar em popularizar a ciéncia
também ¢ falar de quem sao os atores fontes dessa popularizagio. Isto pos-
to, retomando a questao-problema, nesse quesito, o Suplemento do Cam-
po promove uma popularizacio cientifica de base excludente e machista.

Considerando a anélise de contetido, com alta margem de confiabilida-
de, esta investigacao indica que o Suplemento do Campo, durante seus 27
anos, relatou seguindo determinados padroes de entrevistados.

Observou-se que o Suplemento do Campo ¢ um destaque na roda que
faz girar informagdes especializadas em Ciéncia, Tecnologia e Inovagio
(CT&I). Teoricamente, o jornalismo em agribusiness ¢ a denominagio do
jornalismo cientifico focado no agronegdcio e, empiricamente, foi verifica-
da transcientificidade nas reportagens de capa do Suplemento do Campo.
Mas a passagem para um modelo de popularizagao cientifica apresenta-se
como um grande desafio.

O Suplemento do Campo nao gira a roda de informagées de CT&I
rumo ao sentido estrito de popularizagio cientifica, de reducio das desi-
gualdades, cidadania cientifica ou responsabilidade social da ciéncia e do
jornalismo. E uma democratizagio limitada ao conhecimento cientifico.
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Reconhece-se a importincia do Suplemento do Campo. Mas muito ain-
da ¢ preciso avancar para que a imprensa goiana em agribusiness assuma as
fungdes do jornalismo cientifico, além da informativa. As fungées social,
cultural, econémica e, particularmente, a politico-ideolégica sao essen-
ciais para que o jornalismo cientifico assuma a posi¢ao de cao de guarda
tanto da sociedade quanto da ciéncia.
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A nogao de propriedade corroborada pelo sistema capitalista patriarcal
construiu um mundo marcado por cercas ¢ fronteiras nao sé fisicas, mas,
principalmente, epistemoldgicas (lentes de conhecimento), de forma que,
inclusive, as interagdes se tornaram limitadas por normas que impedem
dados sujeitos sociais de serem vistos democraticamente. Essa questao se
encontra ancorada por uma metanarrativa/metarrelato universal que com-
poc a ideia de modernidade e que nos conduz a experiéncias sociais he-
gemonicas como a Unica forma de vida possivel (LANDER, 2005). Isso
culmina em estilos de composigao de realidades e sistemas de inteligibili-
dade mediante modelos de pensamento tidos como légicos e “verdadeiros”
para explicar o funcionamento do mundo e da vida, estruturando, entdo, a
ciéncia. Esta, inicialmente, ao ser formulada por intelectuais europeus, se
fortalece ¢ se determina como o caminho superior para o conhecimento e
o “avango, o progresso politico/econdmico/tecnolégico’, que tem como
método de andlise a objetividade e a neutralidade. Isso isola e direciona
os resultados a fins normativos/naturais, que selecionam, enquadram e
desmembram a producio de saber dentro de “caixas” — Ciéncias exatas,
bioldgicas, sociais, humanas.

E as ciéncias sociais surgem nesse cendrio organizadas por nogoes de
mundo excludentes, provindas dos métodos de anilise das ciéncias biol6-
gicas, com uma metodologia limitada e estagnada, que engessa a leitura do
social, que ¢ diniAmico, complexo, transitério. Lander (2005), entao, apon-
ta outros olhares para as ciéncias sociais, propondo a emancipa¢io dos mé-
todos exatos para dar conta da percepcao das acoes e da mobilidade das
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128 posigdes sociais dos sujeitos. Isso porque, segundo o autor, a divisao euro-
céntrica das ciéncias coloca as sociais em papel de derrota dos movimentos
sociais populares, j4 que, pelo pressuposto objetivo de se fazer ciéncia, com
finalidades politico-econdmicas, por um objeto estével, poda a experiéncia
e leitura empirica. E, ainda, leva esse campo social a uma desvinculagao do
sujeito, o interpretante, ao objeto, a palavra. Porém, a proposta de refor-
mulacio para a prética cientifica critica das ciéncias sociais proporciona
um aporte para se pensar em/por outras realidades, unindo sujeito-objeto,
para resultados que observem os transitos dialégicos do saber e as plurali-
dades de interpretacao situada.

Nessa atitude contra-hegeménica o campo da comunicagio encon-
tra destaque como sendo uma ponte para a retomada do didlogo e para
a constru¢ao/distribuicio transdisciplinar da producio cientifica por ou-
tras visoes de mundo, quando possibilita a emergéncia de outros discursos
para a divisao do poder. Emergindo narrativas histdricas silenciadas, o sa-
ber tradicional e popular, como agao que desestrutura a comunicagao que
serve ao capital, fomenta outras epistemologias, por meio de uma “gnose
liminar” (MIGNOLO, 2003), um conhecimento marginal e critico do
mundo colonial/moderno em que estamos. E, assim, a opiniao popular,
as crengas, os modos de saber cultural/linguistico mobilizam produgoes
autdnomas a partir de contextos especificos.

A agao comunicativa que parte dessa “gnose liminar” constréi experién-
cias por uma socializa¢ao do estranhamento, j4 que esse movimento revela
uma tentativa de neutralizacao dos saberes sociais em direcao a pensar a
partir da separagao/particao do mundo ocidental por relagoes de poder
coloniais/imperiais. Nesse contexto, a emancipa¢ao deve se iniciar pela
prética compartilhada, contrdria  separacio ¢ em favor da uniao dos mar-
ginalizados e sua visibilizagao na produgio politica democrética, em espe-
cial no processo jornalistico, que se instrumentaliza pelo popular, para se
tornar pauta do debate comunitario e que resulta na troca compartilhada
de conhecimento. O jornalismo, ao ser uma prética de comunicagao midi-
dtica, favorece impactos de representaciao em ampla escala, compondo-se
como uma “trincheira’, em que lutas por espago e de agenciamento de su-
jeitos compdem a disputa pela fala.
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Por isso, se torna necessiria uma perspectiva tedrico-metodolédgica que
perpasse uma leitura de mundo e cujos significados nio estejam atrelados
as palavras, mas as relacoes entre o uso das palavras e o seu contexto. Assim,
o ato de ler, de produzir conhecimento, deve despertar um entendimento
critico sobre o mundo e suas diferencas (FREIRE, 2001). Isso exige par-
tir, entao, de um caminho constituido pela “observagao observadora que
¢ mais “participante” da agao, mas que observa também a si prépria como
sujeito que observa o contexto” (CANEVACCI, 1942, p. 31). Para tanto,
aleitura de mundo neste trabalho se concebe pela participagao no projeto
Berra Lobo, por meio da revista Becos Comunicantes, do Coletivo Magni-
fica Mundi. Trata-se de uma nova vontade politica que une universidade
e movimentos sociais populares ¢ em que o produto ¢ coconstruido, par-
tindo do dominio comunitdrio e coletivo das técnicas e tecnologias de co-
municagio, pela edificagio de uma rede social e de conhecimentos mobi-
lizados pela dinAmica campo-cidade (ROCHA; VIEIRA; COLETIVO
MAGNIFICA MUNDI, s.d.).

Esse movimento entre as esferas articuladoras de didlogos se consoli-
da na prética por estagoes de rédios comunitdrias (R4ddio Comunitéria
Oziel), oficinas de capacitagio e formagio em escolas de assentamento e
acampamento do MST (Escola Municipal Bandeirantes e a Escola Estadu-
al Oziel Alves Pereira), pelas rodas de conversa, grupo de mulheres, rodas
de viola, pelas publicagoes ¢ os dois livros que dessas vivéncias resultaram
(pela socializagao mediada pela comunicagio jornalistica compartilhada).
Refere-se aespagos e métodos de transformagio de ignorincias pela partilha
(RANCIERE, 2008) do poder/saber entre a UFG e sujeitos camponeses.
E “quando nossa experiéncia vivida da teoriza¢io estd fundamentalmente
ligada a processos de auto recuperagio, de libertagao coletiva, nao existe
brecha entre a teoria ¢ a pratica” (HOOKS, 2013, p. 86). De maneira que
o encontro realiza uma descolonialidade, outro olhar, da percepcao ideo-
l6gica académica e das apropria¢oes da midia hegeménica de termos como
popular e comunitario, para realizar um jornalismo da distincia, que ape-
nas relata e que destréi o didlogo.

Tal perspectiva, que nao tem como método o compartilhamento e que
retém o poder ¢ o controle da informacio, culmina no que Paulo Freire
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130 (2001) aponta como atos comunicados, de maneira que nao pode ser con-
siderada uma comunicagao, pois nao h a¢aio comum, nao ha troca/transito
informativo, s6 hd transmissao de informagao de uma parte dominante para
outra ouvinte/receptora. Portanto, a proposta de jornalismo compartilha-
do ¢ uma estratégia articulada e articuladora entre as necessidades sociais ¢ a
reivindicagao em espagos democraticos, pela tomada da palavra por sujeitos
silenciados e a construgao e controle de suas proprias midias. Sendo assim,
a reciprocidade, que s6 pode agir mediante a interagdo, o contato, a con-
vivéncia, conduz a uma prética jornalistica onde se compartilham formas
de vida, de afetos, pois ¢ isso que constitui a comunica¢ao como um ato de
partilha que visa 4 troca de inteligéncias de conhecimento local.

Diante disso, o processo comunicativo como uma forma politica de in-
terven¢io no mundo torna o estranhamento recorrente, pois ¢ por esse
ato de questionar o que ¢ tido como correto, familiar, natural, civilizado
¢ normal nas redes simbélicas (GEERTZ, 2004) culturais que se podem
produzir novas realidades. E a inser¢ao e a socializagao em espagos como
o segundo maior assentamento do Brasil, denominado Oziel Alves Perei-
ra, situado em Baliza, GO, onde estao assentadas quase 600 familias, des-
pertam a percep¢io do quanto os movimentos sociais populares, como o
Movimento dos Trabalhadores Sem Terra (MST), apostam, também, na
visibilidade de suas lutas por direitos fundamentais. Uma das bandeiras
desse movimento ¢ a reforma agréria, que se atrela a redes histéricas das
quais a luta pela terra nao se dissocia da luta por igualdade racial, de géne-
ro, de fala, de comunicagao, de educagio e de democracia, pois sio catego-
rias apagadas de pautas e das préticas jornalisticas nao compartilhadas, que
massificam o publico e sujeitos nao autorizados a falar.

E o projeto Berra Lobo implica uma intervengao social da Universidade
Federal de Goids pelos aportes da comunica¢ao compartilhada, ao contri-
buir na construgao de meios comunitdrios que assegurem a voz social do
que ¢ oprimido e dos processos de vida sustentavel, na compreensao de
disputas também simbolicas como a reforma agréria. O projeto também
conta com ciclos de debates, como as Jornadas Magnifica Mundi, trazendo
paraa UFG sujeitos sociais antes invisiveis, para atuarem e cocoordenarem
o funcionamento de atividades compartilhadas, a relatarem suas experi-
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éncias, realizarem oficinas ¢ alimentar reflexdes em painéis ¢ mesas. Por 131
isso, além de uma reforma agréria, ampla e justa, camponeses e camponesas
comegam a reivindicar, também, uma “reforma agraria do ar” (MACHA-
DO; MAGRI; NEGRI, 1987), das formas de se fazer comunicagio, de
unir jornalismo ¢ movimentos sociais para a promogao da democracia, de
todos os direitos. E um movimento inverso ao discurso dominante, pois
que o protagonismo ¢ movente ¢ nao hierarquizante (MARTINS, 2004).

O MST partilha de objetivos como uma sociedade mais justa e frater-
na em prol da socializagao das terras e das riquezas, contra a légica neo-
liberal/capitalista. No entanto, a realidade do Brasil atual ainda mostra
a forte concentragio de riquezas nas mios de poucos, o que interfere na
vida social (na comunicagio, na educagio, na convivéncia, nas ideologias,
no sistema, na fala). Segundo a Comissao Pastoral da Terra (CPT),! que
monitora a violéncia no campo ha trinta anos, o Brasil lidera pelo quarto
ano consecutivo a lista de paises que mais tiveram ativistas ambientais e
agrarios assassinados. Essa violéncia se arquiteta também pela reiteragao
da ideia de colonialidade do poder (QUIJANO, 2005), do dominio do
territdrio e sua privatizacao, como percebemos pelos dados do Atlas da
Terra Brasil 2015, feito pelo CNPq/USP.

Esse aponta que cerca de 175 milhoes de hectares no Brasil sao impro-
dutivos, os miniftindios cairam de 8,2% para 7,8% da 4rea total de imdveis;
as pequenas propriedades, de 15,6% para 14,7%; ¢ as médias, de 20% para
17,9%. Porém as grandes propriedades privadas e ptiblicas foram de 56,1%
para 59,6% da 4rea total. Os resultados da pesquisa de 2015 feita pela Ox-
fam International, uma confederagio de dezessete organizagoes e mais de
3.000 parceiros, que atua em mais de cem paises na busca de solugoes para
o problema da pobreza e da injustiga, apontam que apenas 1% da popula-
¢ao mundial detém toda a riqueza. Essa desigualdade, que culmina inclu-
sive na derrocada do meio ambiente, tem como cumplice a comunicagio
de cunho capitalista. De acordo com Talga ¢ Mainieri (2016), a grande
maioria dos grandes conglomerados midiaticos estd diretamente ligada as
megacorporagdes transnacionais fabricantes de agrotdxicos e a politicos
ligados 4 bancada ruralista.
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Por isso, o controle do que pode ser dito em matérias jornalisticas, a
fim de preservar a colonialidade do saber (QUIJANO, 2005), mediante
modos de conhecimento excludentes, de narrativas unicas, se torna visivel
quando termos pejorativos como “invasao’, “vandalismo”, “violéncia” sao
recorrentes para descrever, por exemplo, as acoes do MST. Nessas maté-
rias, a vitima ¢ demonizada e o colonizador e os valores que preservam a
politica do jornal sao exaltados. De acordo com o relatério intitulado Vo-
zes Silenciadas® (2011), a midia hegemoénica, ao ter o MST como pauta, o
coloca, na maioria das vezes, como autores de atos violentos (42,5%), com
uma angulacao da matéria para o campo do conflito (92,7%), fazendo uso
de termos negativos (59,1%) ¢ o MST assina apenas 1% das matérias. Esse
silenciamento pela nomeagio pejorativa de sujeitos que nao compactua
com o sistema politico capitalista produz modos de conhecer o mundo
que naturaliza cercas simboélicas que imobilizam e prejudicam vidas con-
sideradas nao sujeitos, como a(o) camponesa(és)/pobre/nio escolarizado.

E o processo a partir do contato com o outro nao intelectual instiga a re-
conhecer nossa ignorincia para, entao, quebrar paradigmas hierarquicos,
paredes simbdlicas, como rural/urbano, universidade/campo a favor de uma
comunicagio sem barreiras, que conecta saberes e que atenda e seja constitu-
ido pelo povo e ndo somente por/para um grupo social. Por conseguinte, no
processo compartilhado o exercicio do encontro com a cultura popular, com
sujeitos marginalizados, inclusive adolescentes e criangas, constitui-se numa
caminhada em conjunto ao conhecimento. De forma que relagao entre es-
tudantes universitdrios e produtores/sujeitos populares configura um saber
cientifico que parte de multiplas formas de vida, posto que ambos se tornam
divulgadores da ciéncia e dos conhecimentos que sao articulados e criados.

Portanto, dialogar, trocar e fazer jornalismo necessita da agao compar-
tilhada para promover uma intervengio politica a favor da democracia da
informacao e do saber. Com isso, construir redes populares de comunicacio
e conhecimento s6 se torna possivel pela proposta e método do “compar-
tilhar”, que langa luz sobre locais esquecidos pela ciéncia dominante e liga
perspectivas de mundo diferentes. Vale dizer que o contato ¢ a partilha de
vivéncias enriquecem nossa compreensao social e nos emancipam da ceguei-
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ra para a complexidade cultural e desenvolvimento, nao s6 académico, mas 133
humano entre a universidade e 0 mundo.
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IMPLANTACAO DA INSTRUCAO SECUNDARIA
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Na historiografia da educagio brasileira recente, encontramos pistas,
em distintas pesquisas, que buscam desconstruir interpretagoes que des-
caracterizam, ou ignoram, as a¢des educativas no Brasil oitocentista. Esta
visao, defendida e construida por alguns autores republicanos do fim do
século XIX e pelos renovadores da educagao da década de 1920, nega as
realizacoes ocorridas durante o periodo imperial, influenciando, como j4
sabemos, o pensamento educacional. Assim, parece que, apds a expulsao
dos padres da Companhia de Jesus no final do século XVIII até a subida
dos republicanos ao poder, em fins do século XIX, as praticas educacionais
estavam sem lugar, em uma espécie de limbo, aguardando as luzes republi-
canas para dar continuidade aos processos considerados relevantes.

Diversos pesquisadores, principalmente apés a década de 1980, analisa-
ram o século XIX como um periodo de intensos debates e realizagoes no
campo educacional brasileiro. Mais do que isso, o periodo imperial brasi-
leiro vem se afirmando como um momento em que a escola contempori-
nea comegou a ser gestada, algo que se evidencia em diferentes etapas de
ensino, especialmente na etapa eleita para este estudo, o ensino secundario.
Foi durante o Império que as principais medidas em relagao a instrugao do
ensino secunddrio foram pensadas, experimentadas, debatidas, iniciadas.
E, com todas as tentativas de avangos ¢ recuos, foi um perfodo imprescin-
divel para constituir uma etapa de ensino.

A Provincia de Goids, com todas as suas particularidades, assim como
em outros lugares, vivenciou no periodo imperial, como ressaltou Faria Fi-
lho (2008, p.137), uma instrucio entendida “[...] como um mecanismo de
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136 governo [permitindo] nio apenas indicar os melhores caminhos a serem
trilhados por um povo livre, mas também [evitando] que esse mesmo povo
se desviasse do caminho tracado” De toda forma, a referéncia pessimista
e desesperancosa em relagio ao que se passava no chio goiano nao estava
posta somente para a instrugao, pois pesquisas apontam que isso se esten-
dia para outras praticas, em uma terra tida como aparentemente isolada,
pobre e sem as luzes de outras provincias do litoral.

Neste estudo apresentamos alguns elementos da histéria da instrugao
secunddria na Provincia de Goids oitocentista, tomando como referéncia
o Lycéo de Goyaz. Partimos da hipdtese de que essa constru¢io nao foi
perpassada apenas pelo caos, mas que, a despeito das inimeras dificuldades
atribuidas, contidas nos documentos oficiais do periodo, a implantacio e
o funcionamento desse espaco serviriam de referencial para a instrucao se-
cunddria na provincia. Defendemos a hipétese de que esta modalidade e
este lugar tiveram caracteristicas préprias.

Certamente que os percalgos na criagao e na manutengao de estabeleci-
mentos educativos formais no periodo existiram. Porém, este estudo, reali-
zado com base em andlises de documentos como os relatérios dos Inspeto-
res de Instrugao Publica, sugere que, junto com os enfrentamentos, havia
manifesta¢des importantes que podem indicar outros caminhos a serem
averiguados. E possivel fazer outras perguntas aos documentos, langar ou-
tros olhares aos relatos feitos pelos Inspetores de Instrucao Publica, e por
outros. Como nao se pode perder de vista que sao relatos de homens de seu
tempo, nao consideramos vidvel um olhar unico para a histéria, desconsi-
derando debates, homens, praticas e outros elementos.

Talvez Chaul (1997) responda & questio referente & pobreza ¢ 4 igno-
rincia do povo goiano, em seu estudo sobre a populagao goiana do século
XIX. O autor destaca caracteristica de um universo cultural préprio do
homem do sertio, caracteristica que nio foi exclusividade de Goids, embo-
ra a historiografia tradicional, inspirada pelas visoes europeizantes, reduza
a populacio com esteredtipos. Certamente ¢ comum associar a pobreza 3
falta de educagio, nao sendo isso préprio do periodo, visto que esta pers-
pectiva curta se mantém ainda nos dias atuais. No entanto, ¢ preciso pen-
sar como isso estava posto no periodo.
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Destacamos que a opgao pela utilizagao do termo “instrugao secundd- 137
ria” se deu em func¢io de a nomenclatura estar presente em toda a docu-
mentag¢ao do periodo imperial. O termo “instru¢ao publica’, assim como
suas varidveis “instru¢do primdria” e “instrucio secunddria’, foi usado du-
rante todo o periodo do Império brasileiro. O termo “educagao” sé seria
utilizado mais tarde, no periodo republicano. Portanto, entende-se que as
palavras instru¢io secundéria e ensino secundério, nos diferentes textos
legais, vao aparecer referidas como sindnimos. Neste estudo, ¢ entendido
como tipo de ensino, correspondendo aquele ministrado em instituigoes
educativas formais que, no Brasil,

[...] t8m sido chamadas de colégios, liceus, gindsios, institutos, ateneus ¢ cujo
curriculo tem concretizado uma conciliagdo [...] entre a tradi¢ao pedagdgica
anterior do século XIX ¢ as novas condicoes ¢ necessidades do mundo
moderno. [...] literalmente, a expressao ensino secundério designa um grau ou
nivel do processo educativo, e, dessa forma, teria ela o significado de ensino

médio, de segundo grau ou pds-primdrio. (SILVA, 1969, p. 198-199).

Elegemos para esta investigagao o periodo correspondente 4 segunda
metade do século XIX, em especial as décadas de 1860 ¢ 1880, por ser o
de maior evidéncia da instrugao secundéria como objeto de discussao nos
relatérios, legislagoes e outras fontes que escolhemos para esta pesquisa.
E também por ter sido o periodo de vigéncia da Inspetoria da Instrugao
Publica e, portanto, do cargo de Inspetor de Instrugio durante o periodo
imperial em Goids.

Os documentos revelam, a respeito da instalagio do Lycéo, que a insti-
tuicio foi criada por meio da Lei n°. 9, de junho de 1846, ¢ instalado em
janeiro de 1847, pelo entio Presidente da Provincia, Joaquim Ignicio de
Ramalho. E evidente, também, que a instrugao secunddria ocupava espaco,
como ¢ possivel observar na mensagem enviada a Assembleia no primeiro
ano de governo do Presidente D. José de Assis Mascarenhas:

[...] eu quisera apresentar-vos hum Plano de Estudos, e lembrar-vos a vantagem
de hum Lycéo, em que estivessem reunidas as diferentes Aulas (cadeiras
Avulsas), e donde sahissem os Mestres para as Escolas da Provincia: hum tal

estabelecimento seria de grande utilidade [...]. (MASCARENHAS, 1847).
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Veja-se como esta afirmagio ¢ definidora do espago ocupado nos de-
bates pela oficializacio de uma institui¢ao de instrugao secunddria nesse
periodo e nesse lugar. A partir dela, e de outras inimeras fontes, ¢ possivel
reconhecer entio uma outra possibilidade em torno da ideia j4 tao afirma-
da em torno do povo de Goids do século XIX, de um povo “miserével e
sem cultura’, pois em outra direcao ¢ possivel perceber na documentacio
que este mesmo povo ansiava por escolas e, neste caso especifico, por uma
escola secunddria.

Assim se faz necessdrio, como alerta Chaul (1997), sair da imagem de de-
cadéncia, tao erroncamente solidificada na histéria de Goids por relatdrios
de governo e de viajantes com uma visao eurocéntrica, e extrapolar o olhar
sobre 0 Goids dos oitocentos para além desse desinteresse e descaso, conside-
rando o universo cultural préprio dessa sociedade em seu tempo histérico.

Contextualizando a citagao anterior, percebemos que, na opiniao do
presidente da provincia, havia condi¢oes favordveis para receber uma
institui¢ao secunddria nos mesmos moldes de outras provincias, ji que o
planejamento em torno destas serviria de modelo. Dessa maneira, apro-
vado o projeto, publicou-se a Lei, em junho de 1846, que criava o LG. A
denominacio dada 2 institui¢ao foi Lycéo da Provincia de Goyaz na sua
criagao, passando depois para Lycéo de Goyaz. Para a instalagao desse esta-
belecimento, o presidente Joaquim Ignacio de Ramalho defrontou-se com
trés “questdes”: 1. nomeacio do diretor e professores; 2. organiza¢io dos
estatutos; 3. escolha de uma casa apropriada para sediar o Lycéo. Sao a¢oes
inerentes 4 criagio de uma institui¢ao publica. Logo apds a confirmagio
da criacdo, aprovou-se o Estatuto ¢ foram providenciadas trés salas em um
espaco publico, na Casa da Tesouraria, na Praga do Pal4cio Provincial.

A dificuldade, que jé havia sido reconhecida, foi logo solucionada, por-
que todos os cargos foram providos. O mesmo ocorreu em relagio ao pré-
dio onde deveria funcionar o Lycéo, pois certamente havia dificuldades
para instalar, em um prédio unico, varias aulas que antes eram ministradas
em vérios espagos diferentes, em geral nas residéncias dos professores.

Esses primeiros dados indicam algumas questdes para serem mais bem
apreciadas, permitindo-nos tracar outra perspectiva a respeito da implan-
tacao da instrugao secunddria na Provincia de Goids. Nao se pode perder
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de vista que o surgimento de institui¢des escolares de instrugao secundaria,
como o Lycéo, nos oitocentos, estd inserido em um processo que obrigava
a criagdo de uma estrutura administrativa que pudesse assegurar um eficaz
funcionamento burocritico ¢ uma regular escolha e canalizagao de infor-
magdes de que o Estado em construgao necessitava.

As transformagdes que ocorriam inicialmente nesse perfodo se traduzi-
ram essencialmente numa nova organizagao institucional e nao tanto em
reformulagoes pedagdgicas ou diddticas, ou seja, 0 que esteve em causa foi
uma mudanga na teia de condigdes, de normas, de préticas e de regulamen-
tagdes que envolviam o funcionamento das salas de aula e mais do que do
ensino propriamente dito.

Nessa direcao, ¢ possivel perceber que a implantagao da instrugao secun-
déria fazia parte de um modelo almejado por toda a sociedade brasileira e,
como seus congéneres, o Lycéo enfrentou dificuldades. Essas dificuldades,
que defendemos como proprias do periodo, ndo podem ser tomadas como
caracteristicas inicas desse processo. Uma nova forma de organizaco ins-
titucional precisa de tempo para se estruturar, pois substituir préticas an-
teriores, como das aulas avulsas, implicou uma significativa transformagio
nesta modalidade de ensino.
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Apresentacao

Como um movimento que hibrida — desde a sua génese nos guetos
estadunidenses — caracteristicas das culturas caribenha, africana e norte-
-americana, o hip-hop pode ser definido como uma cultura de rua que
contempla em seus quatro elementos constituintes — D], MC, grafite e
break — diversas formas de expressao: musica, poesia, artes visuais ¢ dan-
ca. Assim, o hip-hop firma-se como um movimento articulador de quatro
campos de produgao artistica, conseguindo comunicar-se por meio de di-
ferentes manifestagoes que se encontram imbricadas e comungam de uma
mesma ideologia.

A uniao de dois dos elementos do movimento hip-hop (o DJ e 0 MC)
constitui o rap, género musical eleito como objeto deste trabalho — que ¢
fruto de um recorte da investigagao realizada durante o curso de Mestrado
em Musica (4rea de concentragio: Musica na Contemporaneidade) e inse-
re-se na linha de pesquisa “Musica, Cultura e Sociedade”. Assim, tem como
objetivo investigar o rap produzido em Goi4nia e Aparecida de Goiania,
focando sua natureza originalmente hibrida em didlogo com aspectos
culturais regionais, com vistas a elucidar os processos de representa¢ao da
identidade goiana e do sentimento de pertencimento a cidade ou bairro/
territério em que habitam os jovens praticantes dessa cultura.
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144 Caminhos da pesquisa: fundamentacao,
desenvolvimento e analise

Dada a trajetéria histérica do rap permeada por processos de hibrida-
a0, buscou-se identificar representacdes identitdrias nos elementos musi-
cais da producio do rap em Goidnia e Aparecida de GoiAnia, além de in-
vestigar a presenca de elementos da cultura local incorporados/hibridados
ao rap produzido nessas cidades, apontando como isso ocorre no que diz
respeito a organizagao sonora.

Para tanto, as investigagoes tiveram como fundamentagio tedrica as
categorias de andlise de identidade cultural, definida por Hall (2006), 7e-
presentagoes coletivas, abordada por Chartier (1990), e hibridacio cultural,
trabalhada por Garcifa Canclini (2003) e por Burke (2003). Segundo Hall
(2006), a identidade na pdés-modernidade nao ¢ de simples ¢ imediata
identificacdo. Ao contrério, ¢ um processo politizado em constante movi-
mento, no qual identifica¢oes podem surgir ou se perder conforme o su-
jeito é interpelado ou representado. Por seu lado, Chartier (1990) entende
as representagoes coletivas como classificagoes que organizam formas de
apreensio do mundo social que se colocam como categorias de percepgao
do real, e, nio dotadas de neutralidade, situam-se na esfera da concorrén-
cia, em que tentam impor determinada concepcio de mundo que ¢ afirma-
da pelo poder simbdlico.

O conceito de hibridacio cultural, por sua vez, auxilia o estudo e enten-
dimento dos encontros culturais ¢ fornece subsidios a interpretacio das
relacdes de sentido que se reconstroem nas misturas. Assim, partiu-se da
ideia de que nao existe cultura em estado de pureza para analisar os proces-
sos de hibrida¢ao envolvidos no surgimento do rap como género musical,
e, posteriormente, para investigar a presenca de elementos musicais locais
no rap produzido em Goiénia e Aparecida de Goiénia.

Para tal, realizaram-se pesquisas documentais — em que foram coletadas
gravacoes musicais, videos de shows, fotografias e letras de rap de grupos
musicais goianienses e aparecidenses, que serviram como documentos ori-
ginais — e pesquisas de campo — por meio de entrevista semiestruturada e
observacio participante em meio aos eventos culturais realizados por esses
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coletivos, objetivando apreender informagdes que auxiliassem no processo 145
de compreensio do fenémeno e que subsidiassem a anélise do contetido
das letras e da configuragiao musical das criagoes.

O levantamento da produgao dos grupos de rap em atividade em Goi-
4nia e Aparecida de Goidnia e também a pesquisa documental em regis-
tros fonograficos produzidos nessas cidades (gravados entre os anos 1999
¢ 2014) levaram 4 identificago de formas de representagao identitdria que
se manifestam, na maioria das vezes, por meio das informagoes contidas
nas letras dos raps e, em alguns casos, nos elementos musicais que com-
poem as bases e efeitos sonoros dessas criagoes, como ¢ possivel verificar no
exemplo a seguir, em andlise musical do rap “Nossa Cidade”, que integra o
CD “Apruma-te” (2007), do grupo Testemunha Ocular.

A partir da audigio da faixa “Nossa Cidade” constatou-se que o toque
de viola utilizado na base da musica adota um tipico recurso idiomatico
da viola caipira: o uso de uma melodia aguda, duetada em tergas paralelas,
em modo maior. Apesar disso, a audi¢ao leva a crer que o trecho gravado
nio corresponde ao som de uma viola caipira (com cordas duplas), e sim
a0 som de um violao de cordas de ago simples, executando uma condugao
tipica da viola. Ou seja, independente de se tratar de um violao, a relevan-
cia estd na intengao da representagio. Uma vez que se procurou reproduzir
o som de uma viola (por meio da apropriagio de recursos idiomaticos ca-
racteristicos desse instrumento), verifica-se a inten¢ao de representagao do
referido instrumento na musica, de maneira a aproximar o universo rural
¢ caipira (tido como representativo da cultura goiana) do universo do hi-
p-hop e do rap.

Sob a melodia da gravagio analisada surge uma base harmoénica feita
também por um violao com cordas de ago, que executa um ritmo que se
refere aos toques da viola caipira prépria do cururu (forma de desafio can-
tado e improvisado, relacionado as festas religiosas no plano da louvagio
popular nos estados de Mato Grosso, Goids e Sao Paulo) e da catira (danga
rural também conhecida como “catereté”, muito difundida entre a cultura
popular dos estados de Sao Paulo, Minas Gerais, Mato Grosso e Goids). O
grupo utilizou sons de palmeados e sapateados tipicos da catira na compo-
sicao de uma “batida ritmica” caracteristica do rap. Assim, criou-se uma ti-
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146 pica base de rap, porém com o timbre emitido pela coreografia da referida
danga rural. Para tanto, substituiu-se o que estaria a cargo do bumbo ¢ da
caixa da bateria eletronica/sintética (tradicionais no rap) pelo som dos pés
que batem no chiao e o som das palmas, respectivamente. O resultado lem-
bra, no entanto, uma base tradicional de rap, pois o bater de pés no chao
¢ associado ao bumbo (ambos possuem som grave), enquanto as palmas
remetem & caixa (ambas possuem som agudo). De fato, uma hibridagio de
elementos musicais que torna o resultado sonoro bastante interessante e
que estd transcrita a seguir (ver exemplo 1).

EXEMPLO 1
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Em relagao a letra da composigao, observa-se que o grupo destila per-
cepgdes pessoais a respeito de uma identidade ligada a cidade de Goi4nia
ou ao estado de Goids. Os versos evidenciam o fato de que a mistura de
“rap com catira” ¢ o diferencial do grupo goiano. Os MC’s demonstram
orgulho por se verem como nativos, construindo um discurso verborragi-
co repleto de elementos de pertencimento, evidenciando que “diamante,
pra mim, ¢ o nosso fruto pequi. Joia rara ¢ a cultura que s6 se encontra
aqui”. Além disso, apesar de o rap ser um género originado nos Estados
Unidos, o discurso do grupo goiano na musica “Nossa Cidade” faz uma
critica aos que apenas reproduzem a férmula norte-americana sem a inclu-
sao de caracteristicas pr(')prias nas composigoes: “Rimadores pequizeiros,
cabras-da-peste, maloqueiros, bota pra urrar americanizados, forasteiros”.
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Durante o refrio da musica utiliza-se um recurso muito comum no rap: 147
delineia-se uma curta melodia que ¢ executada por voz feminina. O que
chama a atengio nesse trecho ¢ o refor¢o proposital do sotaque tipico dos
goianos, enfatizado como mais uma forma de representagio simbélica da
culturalocal. No trecho “melhor nao h4, bom lugar, ¢ 6 luar, olhe por mim”
aletra “t” do final das palavras ¢ pronunciada com um som nao gutural, em
referéncia ao “dialeto” caipira com raizes no antigo nheengatu colonial.

Para além do exemplo de analise musical aqui exposto, as diversas anali-
ses musicais realizadas durante toda a pesquisa contemplaram também os
aspectos subjetivos e extramusicais, apreendendo os processos de constru-
¢ao simbdlica postos nessas composi¢oes. Assim, constatou-se que grupos
de rap da grande GoiAnia elegeram elementos tidos como representativos
da cultura local como a viola, a catira e o sotaque, para conferir eloquéncia
ao discurso textual e musical, objetivando a representagio de uma identi-
dade goiana unificada e coerente em suas produgdes.

Conclusao

Difundindo-se pelo mundo, o rap chegou ao Brasil e a Goiénia, trazen-
do consigo as hibrida¢des originais que, a partir dos novos contatos cul-
turais, geraram outros processos de hibridagao que resultaram em novas
préticas e em caracteristicas diferenciadas e especificas. Notou-se que as
particularidades sao preservadas pela produgao de rap de cada local, seja
no conteudo das letras, seja nas influéncias ritmicas/instrumentais/musi-
cais peculiares a cada cultura, ou simplesmente no sotaque, que confere
diferentes sonoridades a esse género.

A pesquisa realizada em Goiinia e em Aparecida de Goidnia mostrou
a natureza originariamente hibrida desse género em didlogo com aspectos
culturais regionais, bem como o importante papel dessa prética cultural
na construgao da identidade coletiva dos 7appers goianos. Assim, constata-
-se que esses 7appers traduzem em suas configuracoes ¢ em suas produgoes
musicais um sentimento de identificagio com a cidade ou mesmo com a
comunidade/bairro em que moram.
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Conclui-se ainda que o rap atua como mediador das representagoes de
poder vivenciadas por jovens que habitam regides periféricas de Goiania
e de Aparecida de Goiania. Os elementos de representacao sao utilizados
para demarcar e reforcar as diferencas e fronteiras existentes entre um gru-
po ¢ outro. Porém, em uma visio macro, os grupos revelam semelhancas
expressas pela valorizagao da identidade goiana, pela proclamagio do or-
gulho negro (em muitos casos) e pelo sentimento de pertencimento a um
territério urbano marginalizado e a um grupo socialmente excluido.

Referéncias
BURKE, Peter. Hibridismo cultural. Sao Leopoldo: Ed. Unisinos, 2003.

CHARTIER, Roger. A histéria cultural: entre préticas e representagoes. Traducio de
Maria Manuela Galhardo. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 1990.

GARCIA CANCLINI, Nestor. Culturas hibridas: estratégias para entrar e sair da
modernidade. Sao Paulo: Edusp, 2003.

HALL, Stuart. 4 identidade cultural na pds-modernidade. Rio de Janeiro: DP&A Editora,
2006.

Nota sobre a autora:

Maria Cristina Prado Fleury Magalhaes possui Mestrado em Musica pela Universidade
Federal de Goids ~UFG - e atua na linha de pesquisa “Musica, Cultura e Sociedade”. E
graduada em Educagio Musical —Licenciatura com habilitagao em Ensino Musical Escolar
— pela Universidade Federal de Goids, em que foi aluna de iniciagio cientifica (PIVIC)
entre 2009 e 2010, integrando o grupo de pesquisa em Arte, Educagio e Cultura da UFG.
Também ¢é graduada em Servigo Social pela Pontificia Universidade Catélica de Goids.



A SAUDADE DE JOSE: UMA EXPERIENCIA
TEATRAL E PEDAGOGICA COM CRIANCAS
E ADOLESCENTES DA ASSOCIACAO
SOCIOCULTURAL CIDADE LIVRE NO
MUNICIPIO DE APARECIDA DE GOIANIA

Autora: Yasmim Carolina Ribeiro Silva

Orientadora: Natéssia Duarte Garcia Leite de Oliveira Corte Real

O presente trabalho integra o projeto de pesquisa “Politicas Publicas e
Educagio da Infancia em Goids: histdria, concepgdes, projetos e préticas’'
vinculado ao Nucleo de Estudos e Pesquisas da Infincia e sua Educagao
em Diferentes Contextos (Nepiec-FE-UFG), coordenado pela professo-
ra Dra. Ivone Garcia Barbosa. A pesquisa artistica académica vem sendo
realizada conjuntamente com o Coletivo Integrado de Artes Terreiro da
Infincia,” coordenado ¢ orientado pela professora Dra. Natdssia Garcia®.
Na oportunidade, relatamos de maneira analitica e critica a experiéncia
(teatral e pedagdgica) com o processo de montagem do espeticulo 4 Sau-
dade de José, desenvolvida desde 2014 junto as criancas ¢ aos adolescen-
tes da Associagio Sociocultural Cidade Livre,* coordenada por Takaitina
Correia e localizada no municipio de Aparecida de Goi4nia, Estado de
Goids. O espetdculo em questao foi incitado pelo fanzine® homonimo da
historiadora Cristina Helou Gomide e do ilustrador Gazy Andraus.

O fanzine intitulado 4 Saudade de José nasceu de uma pesquisa histo-
rica da autora, que investigou o sentimento das pessoas que presenciaram
a transferéncia da capital do Estado de Goids — da Cidade de Goids para
Goidnia — e permaneceram na antiga capital ap6s a transferéncia. Para re-
alizar essa pesquisa, Helou entrevistou, entre 1997 ¢ 1999, idosos habi-
tantes da Cidade de Goids que vivenciaram o processo de transferéncia e
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150 narraram as suas memdrias de infincia daquele tempo de mudanca (déca-
da de 1930). Os relatos orais colhidos para a pesquisa serviram a Cristina
Helou nao sé como fonte histérica para o seu trabalho, mas também como
inspiragdo para a elaboragio do conto que depois originou o fanzine. A4
Saudade de José conta a historia da personagem José, uma crianga que gos-
tava de brincar nas ruas de pedra da Cidade de Goids ¢, no entanto, foi for-
cada a mudar-se para a nova capital Goidnia com os pais, que precisavam
trabalhar. Com tais circunstincias, José também foi obrigado a se despedir
dos avds, da casa em que morava, da amiga Maroca e das ruas onde brin-
cava, alimentando assim uma saudade do tempo, do espaco e das relagoes
afetivas cultivadas no territdrio da antiga Vila Boa.

Nesta pesquisa objetivamos organizar, sistematizar, descrever e analisar
os processos metodoldgicos que conduziram tanto o processo de criagao
quanto a montagem do espeticulo, fazendo uma breve contextualizagio
acerca da transferéncia da capital do Estado de Goids na década de 1930
— tema central do texto de Cristina Helou. A luz do método do materia-
lismo dialético e sob a perspectiva sdcio-histérico- cultural, ao relatarmos
e analisarmos criticamente a experiéncia de montagem do espeticulo, bus-
camos dialogar teoricamente com alguns autores como: Walter Benjamin
(1892-1840), em relagio a tradicio oral, 3 memdria e  experiéncia; Ber-
tolt Brecht (1898-1956), no que diz respeito a alguns aspectos do Teatro
Dialético; ¢ Augusto Boal (1931-2009), concernente 4 teoria do Teatro
do Oprimido. O projeto transdisciplinar — especialmente entre os campos
do Teatro, da Histéria e da Educagio — demonstrou que a concepgao do
espetaculo com as criangas ¢ os adolescentes da Associagao Sociocultural
Cidade Livre poderia se converter numa configuragao de trans(formagio)
cultural. Da mesma maneira, compreendemos que tal proposta concomi-
tantemente poderia vir a possibilitar ou impossibilitar os sujeitos de for-
marem-se ¢ transformarem-se por meio da experiéncia com a linguagem
teatral. Entio, cientes desta (im)possibilidade de (trans)formacio cultural
nos debrucamos sobre a praxis.

No capitulo que inicia o texto, “O lugar longe, nao chega nunca...: tra-
jetérias da mudanga da capital’, expusemos no primeiro tépico um breve
estudo histdrico acerca da transferéncia da capital do Estado de Goids na
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década de 1930 e dos aspectos politicos, econdmicos, culturais e sociais
que fizeram com que a Cidade de Goids perdesse o titulo de capital para
Goiania, tendo como fonte principal a dissertagao de mestrado de Cristina
Helou Gomide. No segundo t6pico desse capitulo foi apresentado o fan-
zine A Saundade de José, escrito por Cristina Helou Gomide ¢ ilustrado por
Gazy Andraus. A partir dos dados das entrevistas realizadas com os auto-
res, abordamos aspectos da elaboracao do fanzine na visio deles préprios,
bem como identificamos ¢ consideramos suas respectivas referéncias para
o constructo do material artistico- pedagdgico. Ainda nesse tépico, trou-
xemos o conceito de experiéncia com base nos escritos de Walter Benjamin
(1994), levando em conta as categorias de tradicao oral e memoria.

O segundo capitulo, “Memorias e narrativas infantojuvenis: método,
metodologia e experiéncia com/na Associagao Sociocultural Cidade Livre”,
traz um relato analitico critico sobre como se deu o processo de montagem
do espeticulo no contexto da Associagao Sociocultural Cidade Livre; como
a institui¢ao recebeu a proposta do Coletivo de Artes Integradas Terreiro da
Infincia; e detalhes dos procedimentos pedagdgicos e metodoldgicos dos
quais o grupo se serviu ao longo do processo até aqui. Para tanto, o primeiro
topico traz a histéria da Associagao Sociocultural Cidade Livre e o trabalho
que a entidade vem desenvolvendo no contexto em que est4 inserida. O se-
gundo t6pico expds o trabalho de estudo, pesquisa, interagao ¢ investigagao
artisticas na/para a composi¢ao da metodologia proposta, apresentando al-
guns registros de experiéncias das criancas e¢ dos adolescentes, relacionan-
do-os com a nogao de Teatro Dialético e Teatro Pedagdgico presentes nas
teorias de Walter Benjamin (1994) e Bertolt Brecht (1967).

O terceiro capitulo, “Meu pai té na sala desmontando os méveis pra co-
locar na carroga — (des)montando a nossa carroga: montagem do espeta-
culo A Saudade de José no contexto da Associagio — aspectos da dramatur-
gia ¢ da encenagao’; abordou aspectos da construgao de uma dramaturgia
e da encenagio para o levantamento do espetaculo. Explicitamos como o
trabalho segue em andamento, dentro de quais perspectivas e expectativas.
Concluimos o método expositivo em “Meandros do Rio Vermelho: infan-
cia ¢ teatralidade no encontro com a histdria e a formacio cultural’, apre-
sentando o teatro como poténcia de mediagio, entretanto nio meramente
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152 rebaixado a instrumentaliza¢io. Juntamente a nossa praxis, ao revisitarmos
a teoria ¢ a pratica de Augusto Boal (2013) ¢ o Teatro do Oprimido, pu-
demos compreender que a arte da cena teatral constitui-se e ¢ constituida
na (im)possibilidade de trans(formacio) do individuo e deve permanecer
tencionando a relagao entre sujeito e sociedade, trazendo a reflexao acerca
do teatro como producao cultural humana contraditéria.

A compreensio da cultura, da arte, do teatro, bem como o acesso a for-
magio cultural efetiva, ¢ um direito das criangas e dos adolescentes (KRA-
MER, 2011). Nosso trabalho ¢, portanto, o resultado de pesquisa acadé-
mica, a qual envolveu o campo de estagio e agdes continuas de extensao; e
ainda um projeto artistico-participativo que deu voz e visibilidade as crian-
cas ¢ aos adolescentes da Associacao Sociocultural Cidade Livre, enten-
dendo-os como sujeitos de direitos. Com o projeto ainda em andamento
¢ o espeticulo sendo apresentado em diversos espagos goianos almejamos
trans-formar realidades por meio da experiéncia com a linguagem teatral
e, a0 mesmo tempo, trans-formar a realidade da linguagem teatral como
(im)possibilidade de experiéncia.
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O presente trabalho buscou refletir sobre as maneciras pelas quais a arte
pode proporcionar aprendizados, por meio de uma escuta sensivel, na do-
céncia na Escola Municipal Jodo Braz, espaco em que foi desenvolvida esta
experiéncia investigativa. Nesse contexto, algumas problematizagoes acom-
panharam este percurso, tais como: a distancia entre a familia ¢ o espago
escolar e a necessidade da crianga em ficar nesse espago, por nao ter outros
lugares de apoio, apds o horério escolar. Também, destaca-se a importincia
de compreender a escola como ela ¢, considerando as dificuldades enfrenta-
das pelos alunos e profissionais que ali atuam. A partir das a¢oes pedagdgicas
desenvolvidas na disciplina de Estdgio Supervisionado III no ano de 2014,
foi elaborada a questao investigativa desta pesquisa, desenvolvida no ano le-
tivo de 2015. A fala da professora substituta da disciplina de Artes, ao en-
fatizar que “os alunos nao queriam nada com nada’, nos aconselhando para
escolhermos outra profissao, pois a sala de aula seria “perda de tempo”, foi um
dos questionamentos que me instigou a fazer a seguinte reflexao: “Como o
ensino de arte pode influenciar na aprendizagem desses alunos, despertando
para a formacio de cidadios criticos ¢ reflexivos?”.

Tendo como fio condutor a abordagem metodolégica estudo de caso et-
nografico, construi didlogos com alguns autores, entre eles: André (1995),
que aborda as trés dimensoes do espago escolar: o institucional, o pedagé-
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158 gico ¢ o sociocultural; Faria (2007), que aborda a desqualificagio da par-
ticipacao das familias de camadas populares na institui¢io escolar; Paro
(1996), que fala sobre a postura que a escola tem em relagio a qualquer tipo
de participagao popular; Petronilo (2007), que trata da necessidade de um
olhar mais atento ¢ detalhado sobre as dificuldades dos alunos em relagio &
leitura e & escrita; Freire (1986), que confirma que ¢ a partir da leitura ¢ da
escrita que o sujeito (aluno) tem autonomia, ao passar a perceber a cone-
xao entre o texto (0 que se [& ¢ o que se escreve) ¢ o contexto vivido; Alves
(2000), que explica que o professor tem a responsabilidade de criar um am-
biente na sala de aula acolhedor, afetivo e cheio de reciprocidade; Foucault
(2013), que aborda as relagdes de poder e como tais relagdes influenciam
a sociedade em que vivemos; Hall (2004), que enfatiza que a formagio do
individuo ocorre de forma consciente ¢ também inconsciente.

Durante minha vivéncia na Escola Municipal Joao Braz, orientada pela
questao investigativa, além de observar a realidade escolar, foi-me oportu-
nizada a participagao no Projeto Mais Educagio, que atende aos alunos que
ficam na Escola em perfodo integral. Neste contexto, orientei-me pela in-
vestigacio das relagoes sociais e do comportamento dos alunos que faziam
parte desse programa, assim como pelas maneiras pelas quais seria possivel
atuar como professora de artes visuais neste espaco. Por meio de desenhos
da figura humana e da construgao de corpos de tecido, além de narrativas,
na perspectiva de entender e conhecer a identidade sociocultural daqueles
alunos ¢ as experiéncias naquele ambiente escolar, busquei refletir sobre
os aprendizados em minha formagio docente de Licenciatura em Artes
Visuais. A motivagao em desenvolver meu trabalho naquele ambiente se
deu a partir do momento em que me vi naqueles alunos, seja por meio das
minhas dificuldades de aprendizado ¢ a falta de apoio para o aprendizado,
seja pela minha necessidade de aprender a ser professora, como no dia em
que pedi a uma professora para me ensinar a ler e a escrever. Entao, vi que
a escola ainda continua distante do aluno, pois mesmo passados quarenta
anos, percebi que as escolas ainda tém as mesmas dificuldades, continuam
buscando alternativas, faltando, portanto, ainda muito para se alcangar
um ensino promissor.
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No Projeto Mais Educagio, no decorrer de nove aulas, desenvolvi ativi-
dades com desenhos da figura humana, procurei construir com os alunos
narrativas ¢ de corpos em tecido, na perspectiva de entender e conhecer a
identidade sociocultural daqueles alunos (Figura 1). Importante destacar
o envolvimento ¢ a interagao com essa prética, o que possibilitou que as
vozes desses estudantes fossem projetadas, em narrativas improvisadas, le-
vando a sua imaginagao a ser expandida, agugando 0 seu imagindrio e o seu
desenvolvimento cognitivo. Durante as aulas, na construcao dos bonecos
foi possivel perceber as necessidades dos alunos. Por meio dos bonecos,
cles demonstraram seus medos, suas frustragoes, atitudes de violéncia, a
curiosidade sobre corpo, sentimentos, a intera¢ao com o outro, a sexuali-
dade, as diferencas fisicas, atitudes de solidariedade e os sonhos que preen-
chem o seu imagindrio.

159



Maria Lucia da Silva

160

Figura 1 - Desenvolvimento das narrativas, desenhos e bonecos. Arquivo pessoal - 2015.
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O aluno ¢ um suyjeito social, que traz para sala de aula experiéncias de 161
vida e conhecimento acumulados, com dimensoes cognitivas, fisicas, emo-
cionais, politicas, sociais, culturais, éticas e estéticas que interagem entre si
no processo de construcio do conhecimento. O professor, conhecendo o
aluno e o contexto em que este vive, responde melhor a seus anseios ¢ as
suas necessidades. Isso possibilita que o processo de ensino-aprendizagem,
entre aluno e professor, se torne mais facil, mais objetivo, mais interessante

e mais afetivo. Rubem Alves (1994, p. 28) assim diz:

Educagio ¢ isto: o processo pelo qual os nossos corpos vao ficando iguais as
palavras que nos ensinam. Eu nio sou eu: eu sou as palavras que os outros
plantaram em mim. Como o disse Fernando Pessoa: “Sou o intervalo entre
o meu desejo e aquilo que os desejos dos outros fizeram de mim”. Meu corpo
¢ resultado de um enorme feitico. E os feiticeiros foram muitos: pais, maes,
professores, padres, pastores, gutas, lideres politicos, livros, TV. Meu corpo ¢
um corpo enfeiticado: porque o meu corpo aprendeu as palavras que lhe foram

ditas, ele se esqueceu de outras, que, agora, permanecem.

O ensino de arte pode promover a interagao do aluno com o mundo,
possibilitando tanto a quem esta aprendendo quanto a quem est4 ensinan-
do interiorizar, aprender, construir e produzir novos conhecimentos. Por
isso, pode-se dizer que a relagao que se estabelece no ensino ¢ de troca. O
ensino deve estar ligado a vida do aluno, ao seu cotidiano. Precisa contar
com presenga de sua historicidade individual e coletiva, para possibilitar
a0 aluno a capacidade de entender que as formas de desenvolvimento e de
organizagao da sociedade sao passiveis de questionamentos.

Por meio do processo cognitivo, ¢ possivel estabelecer relagao entre os
conhecimentos prévios, construidos fora da sala de aula, e os novos conhe-
cimentos, construidos durante as aulas. As experiéncias, vivéncias e a reali-
dade do aluno devem ser aproveitadas e problematizadas durante as aulas,
pois além conhecimento elas precisam propiciar também a interpretagao
das diferentes realidades, possibilitando, assim, uma formag¢ao mais cidada
e consciente. Todas as dificuldades apontadas e enfrentadas sao o reflexo
de que os alunos necessitam ser escutados, cuidados e apoiados, como se
deu no exemplo do Projeto Mais Educagio e na experiéncia desenvolvida
com o grupo de estudantes, na construgao de corpos mediados por suas
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162 proéprias narrativas. Por meio dessa experiéncia, compreendi que a esco-
la necessita de mudangas nos curriculos e nas formas de avaliagao ¢ que,
mediante as a¢oes desenvolvidas nas turmas, contribui para o desenvolvi-
mento dos alunos e, como troca, também cresci, diante de um cendrio ji
conhecido, s6 que agora visto de outro 4ngulo.
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A mitologia grega, apesar de desacreditada com o passar dos séculos,
com o surgimento de novas religioes e principalmente com a expansao das
monoteistas, deixou uma marca que ainda estd presente no mundo ociden-
tal. Dos gregos herdamos a democracia e politica de modo geral, filosofia,
algumas palavras e a arte. E ¢ esta que possui uma presenca forte dos mitos.

Diferentemente do que se pensa, a influéncia nio se deve majoritaria-
mente aos deuses, mas aos filhos destes. Vemos, por exemplo, no cinema
que diversos filmes retratam herois filhos de deuses tais como Hércules ou
o recente Percy Jackson, raramente do deus propriamente dito. Zeus, que ¢
o deus méximo do Olimpo, teve intimeros filhos com inimeras mulheres,
humanas ou nio, mas ¢ o fruto de seu relacionamento com a tita Mnemé-
sine (personificagio da memdria) que nos interessa neste texto.

Apbs se deitar com a titd por nove noites consecutivas, teve nove filhas,
as chamadas musas'. Surge entdo a personificagio das artes vigentes na
época (apesar de nao haver concordéncia entre todos os autores em rela-
¢ao a algumas): Caliope era a musa da poesia épica ¢ da retdrica; Clio, da
histéria; Euterpe, da musica (ou poesia lirica); Erato, da poesia lirica (ou
poesia erdtica/musica); Terpsicore, da danga (as vezes dita como da musica
¢ poesia lirica); Melpdmene, da tragédia; Talia, da comédia; Polimnia, dos
hinos dedicados aos deuses (sublime hino); e Urinia, da astronomia.
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Figura 1 - Mosaico das Musas. Ruinas romanas, Torre

de Palmas (Lisboa). Patriménio portugués.

As musas eram geralmente representadas como belas mogas segurando
um objeto que correspondesse a sua arte, como Melpémene, e uma mas-
cara tragica, ou Urania, um globo, muitas vezes acompanhadas do deus
Apolo. Por vezes eram desafiadas no canto, naturalmente ganhando de
quem quer que fosse, ¢ punindo severamente os que perdessem. O caso
mais conhecido das competi¢des com as musas foi contra as sereias, que
ao perderem tiveram as penas de suas asas retiradas, estas que aparecem
adornando as musas em algumas imagens (as sereias, apesar de ligadas ao
mar e viagens maritimas, nio sao entidades aquéticas originalmente, eram
na verdade ditas e representadas como metade pdssaro ¢ metade mulher).

A forma como as nove filhas de Zeus foram representadas exerceu in-
fluéncia direta nas artes medievais, ditas “Sete Artes Liberais”, divididas
em Trivium (gramdtica, retérica e dialética) e Quadrivium (aritmética,
geometria, astronomia € ml’lsica), pois eram semelhantemente represen-
tadas por sete belas mulheres segurando um objeto correspondente e que
possufam relagio com a religido (cristd) — ainda que indiretamente nesse
caso pelo fato de a arte estar limitada aos mosteiros no periodo —, apesar
de hoje o trivium ¢ o quadrivium estarem mais relacionados & magonaria.
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SEPTEM ARTES LIBERALES

Figura 2 - Septem Artes Liberales. Cornelis Schut. 1635-1645. The British Museum.

Em 1752, Diderot e D’Alembert, em sua enciclopédia, colocaram o ter-
mo “belas artes”, que eram apenas quatro. Mais tarde Hegel ampliou para
seis: arquitetura, escultura, pintura, musica, danga € poesia. E no Mani-
festo de 1923, Ricciotto Canudo sugere mais uma arte, tornando-as sete
novamente: o cinema. E daf vieram iniimeras musas mais.

Na Grécia Antiga, mesmo com inumeras deusas, musas, ninfas, ideais do
sexo feminino, a beleza era algo limitado aos homens. Nao porque o corpo
masculino fosse visualmente mais agradavel, mas por questoes hierarqui-
cas: participar da politica, filosofia e vida urbana entrava como “quesito”. E
a vida das mulheres se limitava A casa, dessa forma nio eram consideradas
“belas”, mas “com bons pretendentes”. Helena de Troia, dita “de uma beleza
irresistivel”, por ser bela, levou & guerra. Um homem bonito era virtuoso e
amado pelos deuses, uma mulher, por sua vez, era uma maldigao, capaz de
render um homem ou levar a destruicao.

O nu, amplamente representado no masculino, era desprezado no fe-
minino, digno de rejei¢ao pela sociedade e de ser considerado ultrajante.
Com o passar dos séculos o corpo de mulheres nuas passou a ser ampla-
mente divulgado em pinturas, nao por motivos de beleza, mas como per-
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166 sonificagio do pecado. Na Idade Medieval eram permitidas figuras de mu-
lheres nuas apenas se acompanhadas de deménios ou tendo como cendrio
o inferno, enquanto as que apareciam vestidas eram santificadas. A partir
dai a mulher se torna alvo de dois polos completamente distintos, a santa
(Maria) e a pecadora (Eva), pendendo para o pecado.

No renascentismo houve o retorno de alguns padroes estéticos herdados
dos greco-romanos: as medidas perfeitas de Vitravio — que valiam apenas
para os homens. No I libro dellarte, escrito aproximadamente em 1400 ¢
que servia de referéncia para os renascentistas, eram descritas as propor-
¢oes ideais masculinas e finalizava-se afirmando que “as da mulher, eu nio
vou falar, porque nao t¢ém nenhuma medida perfeita”- e a aproximacio da
imagem da mulher com deusas e ninfas fugia do campo religioso cristao
vigente. E durante este periodo que as representagoes femininas passam
a ser mais reais, apesar de problemas com a propor¢ao® e idealiza¢oes exa-
geradas, por terem um visual volumoso e com curvas, se contrapondo ao
século XIX, quando eram exageradamente magras, com olhos fundos e ar
fragil, ressaltando a dependéncia que teriam de ter um homem, para lhes
prover os cuidados necessarios.

Ap6s a Primeira Guerra Mundial, como os homens estavam ausentes,
as mulheres passaram a ocupar vagas de empregos e brigar por seu espago
na vida urbana (de forma ainda mais intensa apds a Segunda Guerra). E,
assim, no ramo cinematografico se fixam como o ideal de beleza, tomando
o posto masculino. A mulher passa, entao, a ser “bela” e comeca a deixar
para trds a expressao “recatada e do lar”. Muitas atrizes sao chamadas hoje
de musas, o que significa “mulher amada’, “inspiragao”, “muito bela” ¢ “que
desperta desejo”, ainda que nao sejam nove, cOmMo as originais, ou sete,
como nas artes liberais, mas centenas.

No século XVIII ainda se discutia se as mulheres eram seres humanos como os
homens ou se estavam mais préximas dos animais irracionais. Elas tiveram que
esperar até o final do XIX para ver reconhecido seu direito a educagio e muito

tempo mais para ingressar nas universidades. (Perrot, 2007).

Dessa forma, vemos, por meio desta pesquisa, que um simples mito
pouco conhecido ainda consegue deixar sua influéncia e legado, tanto no
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que diz respeito as mudangas em relagao as classificagoes das artes e suas 167
representagdes, quanto na sociedade, no que se refere a seus padroes estéti-
cos, mesmo apds séculos.

Figura 3 - Marilyn Monroe (Foto: Getty Images)
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Notas

1 Musa significa lembranga. Daqui vem a palavra “museu’”, que era o templo dedicado as musas, “templo
de lembrangas”.

2 A Venus, de “O Nascimento de Vénus’, de Botticelli, tem o pescoco exageradamente longo ¢ inclinado,
ombros estreitos e caidos.
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